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 المقذمت   1-1
أن دراسة طرائق وتحلٌل التجارب الحٌاتٌة كان لها الاهتمام الواسع والكبٌر من قبَِل العلماء والباحثٌن 

ن فً ستخداماً ولكافً تقدٌر التجارب الحٌاتٌة هً الأوسع والأكثر  ق المعلمٌةائالطر تعد  حٌث. الإحصائٌٌن
والتً قد تإدي فٌما أذا  لمعلمٌة تقدٌر وتحلٌل  بٌانات التجارب الحٌاتٌةاق ائبعض الحالات ٌتعذر على الطر

ومن هنا  ،وفق توزٌعات ذات معالم معرفة  على ق المعلمٌة تستخدمائللة  كون الطرضنتائج م إلىاستخدمت 
 .استخدامهاث تعطً نتائج معقولة فً حالة طرائق تقدٌر لا تتبع الفرضٌات الأساسٌة حٌ إلىظهرت الحاجة 

وفً حالة كون البٌانات تتبع توزٌعاً معلوماً فؤنه بالإمكان استخدام الطرائق اللامعلمٌة فً التقدٌر على هذه 
البٌانات والمقارنة بٌنها . وعندما تكون البٌانات ثنائٌة الاستجابة أي انه أما ٌكون هناك حدوث استجابة أو 

. وٌعتبر أنموذج الانحدار اللوجستً تكون غالباً موصوفة كنجاح او فشلجابة وهذه الحوادث عدم حدوث است
ضمن طرائق الإحصاء الحٌاتً هً علاقة  تعدالأكثر شٌوعاً فً مثل هذه البٌانات . ومن العلاقات التً 

ثلاثة أصناف  ىعل ٌنم الجرع من قبَِل الباحثٌ(  حٌث ٌتم تقس Dose – Responseالاستجابة )  –الجرعة 
 وذلك تبعاً لمدى الاستجابة أو التؤثٌر فً المجموعة المختبرٌة حٌث ٌشمل الصنف الأول على جرعة الأمان

(Safety Dose وهً تعرف على )  أنها جرع صغٌرة لا تحدث أي استجابة معنوٌة أو تؤثٌر واضح والصنف
الفعّالة أو ) الجرع العلاجٌة ( والتً تعطً  الثانً هً الجرع الأكثر فعالٌة من الصنف الأول وتسمى الجرع

الاستجابة المطلوبة والصنف الثالث من الجرع هً الجرع العلٌا والتً قد تعطً تؤثٌراً شدٌداً مما ٌإدي الى 
حصول استجابة عكسٌة . وأن  الصنف الثانً هو الاكثر شٌوعاً لدى الباحثٌن حٌث ٌتم تقدٌر الجرع من خلال 

الى مجموعة من الجرع الفعّالة حٌث تعرف على أنها ) أي جرعة تإدي الى حصول  دراستها وتقسٌمها
أستجابة فً مفردة واحدة أو اكثر فً المجموعة التً تعطى الجرعة لها (  ومن أهمها الجرعة الوسٌطة 

% من مجموع 05(  والتً تعرف على أنها ) تلك الجرعة التً تحقق أستجابة مقدارها  ED50المإثرة ) 
 مفردات التً تتعرض لتلك الجرعة .ال

و اللامعلمً  فً  ألمعلمً الإحصائًتقدٌر والتحلٌل فً الق ائطرا البحث تطبٌق هذه التناول هذٌوسوف   
. حٌث تناول البحث فً المبحث الاول المقدمة ومشكلة البحث وهدف البحث وفً المبحث التجارب الحٌاتٌة

ثالث  تضمن الجانب العملً حٌث تناول تحلٌل البٌانات وتطبٌق الثانً تضمن الجانب النظري والمبحث ال
 أما فً المبحث الرابع تم  كتابة الاستنتاجات والتوصٌات . ’ الأربعة و أظهار النتائج  رائقالط

 مشكلت البحث  2-1
على  أذا كانت لدٌنا بٌانات تتبع أحد التوزٌعات المعلمٌة فٌمكن تطبٌق الطرائق المعلمٌة و اللا معلمٌة

وعندما تكون لدٌنا بٌانات لا تتبع توزٌع معٌن فؤنه لٌس بالإمكان   ،تلك البٌانات وأخذ النتائج بعٌن الاعتبار 
وبعد تطبٌق  ،تطبٌق الطرق المعلمٌة علٌها فً التقدٌر  كون البٌانات  لا تنطبق مع الفروض الأساسٌة  

المبحث الثالث من البحث  حٌث تم استخدام معٌار  واستحصال النتائج كما سٌؤتً فً المذكورة انفاالطرائق 
(  أساساً  mean square error حٌث أخذ الباحث معٌار متوسط الخطؤ ألتربٌعً ) ،المقارنة مناسب 

وعلى هذا  ،(   ED50للمقارنة  لتلك الطرائق التً أستخدمها الباحث لتقدٌر الجرعة الوسٌطة  المإثرة )
 ذا الموضوع .الأساس قام الباحث بدراسة ه
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   البحثهذف  3-1
المتمثلة بطرٌقة ) تصغٌر مربع كآي ( و المعلمٌة  الإحصائٌةق ائتطبٌق الطر إلى بحثال اهدف هذٌ
) طرٌقة متحرك ( و) طرٌقة المتوسط الكاربٌر ( و –المتمثلة ) طرٌقة سبٌرمان  اللامعلمٌة  والطرق

ق  على أساس ائوالمقارنة  بٌن  هذا الطر(   ED50)سٌطة تقدٌر الجرعة الوالجرعات المتطرفة الفعّالة (  ل
تقدٌر للجرعة الوسٌطة  الحصول على أفضلو(  mean square error متوسط الخطؤ ألتربٌعً )ر عٌام
(ED50  )  

 الجانب النظري:  
          Logistic model الانمورج اللوجستي  1-2

لتمثٌتتل العلاقتتة بتتٌن احتمتتال الاستتتجابة ومقٌتتاس   حٌاتٌتتةوٌستتتخدم هتتذا النمتتوذج بشتتكل واستتع فتتً الأبحتتاث ال
 حسب الصٌغة الآتٌة بالجرعة  . وٌمكن التعبٌر عن هذا النموذج 

)(1

1
)(

BxiAi
e

xP



      ………( 1 )          

                                   0                               o.w 

 x    A     0B إذ أن(A، B)  ر معروفتة وٌتتم تقتدٌرهاٌمعلمات غ 

.  (x) وستمٌت هتذه  توضٌحٌة   متغٌرات عبارة عن  مقٌاس الجرعة وهً ل حتمالٌةمتغٌر عشوائً ٌمثل الا  
بٌقهتا فتً المجتال البٌولتوجً متن ختلال تط  (Growth Function)   النمتو دالتة   أو  التطوّر  بدالة   الدالة

وتستخدم الدالة اللوجستٌة على مدى واسع فً الظواهر الفٌزٌائٌة و الكٌمٌائٌة ولهذا الستبب ربمتا تكتون هتذه 
الدالة  عنصتراً أساستٌا أكثتر متن المنحنتى الطبٌعتً وقتد ذكتر مجموعتة متن الختواز التتً ٌتمٌتز بهتا كتل متن 

ٌكون استخدام  الدالة اللوجستتٌة أستهل متن استتخدام دالتة  و جستًوالمنحنى اللوالاحتمالً المنحنى الطبٌعً 
ٌكتتون المنحنتتى اللوجستتتً مقاربتتاً جتتنداً للمنحنتتى الطبٌعتتً ماعتتندا الأطتتراف إذ أن و  التوزٌتتع الطبٌعتتً حستتابٌاً 

تز بٌنهمتتا ٌكتو اللوجستتً أطتول متن أطتراف  منحنتى التوزٌتع لتذلك  أطتراف المنحنتى ٌّ إن ون متن الصتعب التم
الطبٌعً ٌقترب من نهاٌاتته بشتكل أسترع متن المنحنتى اللوجستتً  . ٌكتون المنحنٌتان متمتاثلٌن حتول  المنحنى
ٌّز بٌن النموذجٌن الطبٌعً و .   x = μ القٌمة     اللوجستً إلا عندما ٌكون حجم العٌنة كبٌراً  من الصعب التم

 Logit Transformation تحويل النمورج اللوجستي                2 -2

عنتدما نرستم العلاقتتة بتٌن النستتبة  (S)مكتن تمثٌتل العلاقتتة بتٌن الجرعتة والاستتتجابة بمنحنتى شتبٌه بتتالحرف ٌ 
ممثلتة  (x)ولوغتارٌتم  الجرعتة  (P)المئوٌة للاستجابة ولوغارٌتم الجرعتة.  فتاذا كانتت العلاقتة بتٌن النستبة  

 الآتٌة .حسب الصٌغة بفٌمكن تحوٌل العلاقة إلى خطٌة و  (  9رقم )  بالمعادلة

BxAqPPLogitL  )/ln()(   )  ..........        2 ) 

بطرٌقة الإمكان الأعظم أو بطرٌقة تصتغٌر   (A،B). وٌمكن تقدٌر المعلمات        Logit بتحوٌل L وٌسمى  
 مربع كاي   . 

 قسمٌن  /  علىق التقدٌر ائسوف ٌتم تقسٌم طر

لطزق في حالة كوى البياًات أخذت توسيعاً هعيٌاً كأى يكوى وتستخدم هذٍ ا -ق المعلميت :ائأولاً / الطر 3-2

 σx² ،والتبايي  µالوتوسط  فٌستطيع هعزفة هعالن التوسيع هي خلال  طبيعياً  توسيعاً 
ق ائوهي اهن وأبزس طز 

  التقديزالوعلوي
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 (   Maximum Likelihood Methodطريقت الامكان الاعظم  )  – 1
والتً  تجعل  الدالة   فً  نهاٌتها    βوهً  عبارة  عن تقدٌرات  للمتجه   β^أٌجاد  قٌم   تعتمد هذه   الطرٌقة  على 

و تتوزع  ثنائً  الحدٌن       y1، y2 ، ….. ykغٌرات العشوائٌة المستقلة  من المت    riوعلى فرض    ،العظمى  
(  وان  دالة     niفً  كل  محاولة  من  )   ( تمثل  مجموع  حالات  النجاح    yi(  وأن  )   ni ، pi بمعلمتٌن  ) 

                                                                                                                          : ( هً   yiالكثافة  الاحتمالٌة  لن ) 
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 :حسب  الصٌغة  ب( تكون     Yiوأن دالة  الامكان  الاعظم  لبٌانات  ) 
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وأعطٌت  (i=1 ، 2 ،…k) (x)فاذا كانت هناك عدة مستوٌات للجرعة  وللوغارٌتم الجرعة  
فنسبة الاستجابة  تمثل عدد الوحدات المستجٌبة (  riو)  من الوحدات المختبرٌة (ni)لمجموعة مكونة من 

 من المجموعات (i th)فً 
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 ولوغارٌتم دالة الإمكان الأعظم .
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وكما فً  (A،B)بالنسبة للمعالم المراد تقدٌرها ( 7 ) ق المعادلة وللحصول على تقدٌر الإمكان الأعظم نشت
 الصٌغة
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باستتتخدام طرٌقتتة نٌتتوتن  المتتذكورتان انفتتاتحتتل المعادلتتتان   (A،B) ولإٌجتتاد تقتتدٌر الإمكتتان الأعظتتم للمعلمتتات 
 رافسون                                

   Raphson) (Newton وحسب الصٌغة الآتٌة  

 )(1

)()1( sgGss tt 

            …………………..(    10    ) 

t(s+1) و لمات المراد  تقدٌرهامتجه ٌمثل المع    t(s) متجه ٌمثل القٌم الأولٌة للمعلمات 
g(s)  الاتٌةحسب الصٌغة بوتكون  ٌمثل المشتقة الأولى للوغارٌتم دالة الإمكان الأعظم  متجه 
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G  قٌمتتة المتوقعتتة للقٌمتتة الستتالبة للمشتتتقة الثانٌتتة للوغتتارٌتم دالتتة الإمكتتان الأعظتتم وتكتتون مصتتفوفة تمثتتل ال
 حسب الصٌغة الآتٌة
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 (Fisher Scoring)      (G)حٌث تسمى المصفوفة 
 فان ( 2 )ٌمثل التوزٌع اللوجستً وحسب الصٌغة  الذي احتمال الاستجابة فؤن 
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Minimum)      2ت  تصغير  مربع  كاي طريق   - 2
  2 

 Method     ) 
 طرٌقتة تصتتغٌر مربتتع كتتاي إن هتتذه الطرٌقتتة تقتتوم علتتى جعتتل مجمتتوع مربتتع كتتاي أصتتغر متتا ٌمكتتن فتتاذا كانتتت  

Ei،Oi   هً القٌمة المشاهدة والمتوقعة على التوالً والعائدة إلى(i th) فتان مربتع .  متن مستتوٌات الجرعتة
 حسب الصٌغة الآتٌة  .بكاي ٌمكن التعبٌر عنه 
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iiإذ أن  PP  لمتوقعة والمشاهدة على التوالً حٌث تمثل نسبة الاستجابة ا,ˆ

)ˆ1ˆ)......(1( iiii PqPq  

وذلتك باستتخدام سلستلة  ( 18 ) ولغرض تقدٌر المعلمات من الممكن استخدام صٌغة تقرٌبٌة بدلاً متن الصتٌغة 
 والتً تكون حسب الصٌغة الآتٌة  (Taylor Series)تاٌلور 
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وٌمكن تقرٌب  iPPi ˆ حسب الصٌغة للوصول إلى المتدى ألمنطلقتً بمن الحد الأول من سلسلة تاٌلور و

 للدالة 
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 )ˆ()()(ˆ 11 PFPFFPP                    …………(   05   ) 

 
 إذ أن  :
F '( . )            مشتقة الدالة التراكمٌةF(.)  

)(1 PF 
 الاستجابة المشاهد  نظٌر   

)ˆ(1 PF 
 نظٌر الاستجابة المتوقع    

م المعلمات المقدرة بتصغٌر الصٌغة التقرٌبٌة وصتٌغة مربتع   1946فً عام   Berkson نوقد بٌّ  ٌّ إن ق
لة للتقدٌر )فً حا (Iterative Process)كاي لبٌرسون متقاربة جداً وأقترح عدم استخدام العملٌات المكررة  

المربعات الصغرى وذلك باستخدام سلسلة تاٌلور للحتل لأي درجتة  واستخدام طرٌقة  التوزٌع اللوجستً فقط (
 فان  .اللوجستك من الدقة  . فاذا كان احتمال الاستجابة ممثل بالتوزٌع 

iLqPPF  )ln()(1
  نظٌر الاستجابة المشاهد هو                    

iLqPPF  )ˆˆln()ˆ(1
 نظٌر الاستجابة المتوقع هو                                  

 إذ أن 
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   فان ( 20 )وباستخدام الصٌغة 

)()ˆ( iiiii LLZPP   

                  )(ˆˆ iiii LLqP                        ……..……( 00    ) 

 

 ٌنتج  ( 18 )فً المعادلة  ( 22 )وبتعوٌض المعادلة 
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 إذ أن 
ni         عدد الوحدات المختبرٌة 
Li       ٌر الاستجابة المشاهد عندنظ xi        ،           Li’      نظٌر الاستجابة المتوقع  عندxi  
wi      معامل الترجٌح وٌكون حسب الصٌغة الآتٌة 

qPw ˆˆ               ………..(  24  ) 

 

حصتل منهتا علتى تقتدٌر وهذه الحالة خاصتة بتالنموذج اللوجستتً وللحصتول علتى المعتادلات الطبٌعٌتة والتتً ن
 وكما ٌؤتً . (A،B)للمعلمات  (Logit χ²)تصغٌر 
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 آنٌنا نحصل على .  (26)و  (25)وبحل المعادلتٌن 
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  مساوٌة الى   xحٌث تكون 
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توزٌع ممثلاً بالتوزٌع اللوجستً . وٌمكتن النستخدم هذه الطرٌقة لتقدٌر الجرعة الوسٌطة الفعّالة عندما ٌكون 
 وكما ٌلً  . (Logit) من تحوٌل( ED50والذي ٌمثل التقدٌر الوسٌط للجرع )  (m)تقدٌر  

BxAqP )ln(  

BxA)5,05,0ln(  

BxA0  

b
am

B
Ax                          ………..( 30 ) 

حد التقاطع ومٌل الانحدار وٌتم تقدٌرهما من البٌانتات بطرٌقتة الإمكتان الأعظتم أو بطرٌقتة  (a،b)عندما تكون 
مستاو إلتى  توزٌعتاً طبٌعٌتاً تقرٌبٌتاً ( ED50الذي ٌمثل تقدٌراً لتن) (m)  . وٌتوزع المقدر  (Logit χ²)تصغٌر 
 .التباٌن 

لاً لة  كون  البٌانات  لا  تؤخذ  شكق  فً  حاائوتستخدم  هذه  الطر  -:ق  اللامعلميت ائقثانيآ  /  الطر 4-2

ق  ائق  للحصو ل  على  التقدٌر   وفٌما  ٌلً  بعض  الطرئافنلجؤ  الى هذه  الطر   اً معلوم  اً أي  توزٌع  خطٌاً 
   هاللامعلمٌ

 (     Spearman – Karber Methodكاربير  )   –طريقت  سبيرمان      -1
تقدٌر  الجرعة   ق  البسٌطة  وٌسٌرة الفهم  و تستخدم   فً  ائمن  الطركاربٌر    –تعتبر طرٌقة سبٌر مان 

    X1 ، X2 ، …. ، Xk معٌنة  لها  قٌم   لطرٌقة  ان  الجرع  لمادة  كٌمٌائٌةة   وتفترض  هذه  االوسٌط
من     niتمثل  عدد الوحدات  التً  تؤثرت  بفعل  هذه  الجرعة  من مجموعة       riوأن قد أختبرت  

   :حٌث  تحسب  من  خلال      Pi هذه الجرعة هًل وأن نسبة التؤثٌر   Xi المشاهدات  عند الجرعة
                                            Pi = ri / ni  

 :من خلال  المعادلة التالٌة  ( m)  حٌث  تحسب

   m  = Xk + d/2 – d ………( 31 ) 

 ( تمثل الفرق بٌن الجرعة والجرعة التً تلٌها  d(  وأن ) ED50والتً تمثل التقدٌر الوسٌط للجرع )
 ٌحسب من خلال المعادلة التالٌة :  (m ) وأن تباٌن المقدر 
 

( 32 ).............        
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 (   Extreme Effective Dose Methodطريقت الجرعاث  المتطرفت  الفعالت      )   -2
ارة  عن  عب (  m) وهً  طرٌقة  تستخدم  عندما نختبر  مشاهدة  واحدة  عند كل  جرعة  . وان  التقدٌر 

تؤثٌر داخل المجموعة  مفردهأي ٌتم حساب أول جرعة  غٌر فعالة متوسط  أوطؤ  جرعة  فعالة  وأعلى  
تساوي  الفروق  بٌن   ولهذا تشترط  هذه  الطرٌقة تعرضت للجرعة ولم تسجل أستجابة   مفرده وأخر

 (  Log Doseاللوغارتمٌة ) ند  تطبٌقها  وبخاصة  بالجرعات ع) تساوي المسافات بٌن الجرع( الجرعات 
فؤن  البٌانات     n > 1وفً حالة  كون سوف   ٌظهر  مباشرة  .    mفؤن  تقدٌر    n = 1 نوفً  حالة  كو
 سلسلة  وذلك  بتخصٌز     nستقسم  الى  

 متوسط  التقدٌرات  المنفصلة  (  ( mوتعتبرالوحدات  عند  كل  جرعة  بطرٌقة  عشوائٌة  بٌن  السلاسل  
 حٌث ٌتم حسابها من خلال الصٌغة التالٌة : التً ٌمكن  تشكٌلها  .   nالتً  عددها 

                                          
  ( 33 )    ......    nmm
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 وأن تباٌن هذا المقدر ٌحسب من خلال الصٌغة التالٌة : 
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 (    Moving Average Methodطريقت   المتوسط  المتحرك   )  – 3
Pمن  خلال  حساب      kحٌث  ٌتم  حساب  المتوسط  المتحرك  للفترة     ED50طرٌقة  لتقدٌر  وهً

*  
 وكما ٌلً :(   k)لمجموعة  الجرعات  المتسلسلة 

  kPPPP kiii 11

* ..........     

  : التالٌة    العلاقة  ومن  ثم  توجد الجرعة  من
X = ( xi + xi+1 + xi+2 + …+ xi+k-1 ) / k                                           

  Thompsonحٌث أقترح   (   k)على  فترة  المتوسط  المتحرك   فً هذه  الطرٌقة   mوٌعتمد فً  تقدٌر
 .لرقمهذا اتوضٌح  أهمٌة  بدون     k = 3  هذه الفترة مساوٌة الى

 التالٌة  :  الصٌغةوٌتم  تقدٌر الجرعة  الوسٌطة  من خلال   
 Xi + d(k + 1 ) / 2 – d * f        ......... ( 35 )                                                =m   

                                          f = ( Pi+1 + Pi+2 + … + Pi+k  - ( k/2 ) ) / ( Pi+k – Pi )حٌث أن     

     
 وان تباٌن هذا المقدر ٌحسب من خلال الصٌغة التالٌة :

 
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 ( سلسلة الاستجابة . fحٌث تمثل )  

 ومما سبق من الطرائق التً ذكرت فً هذا المبحث حٌث استخدام الباحث معٌار متوسط الخطؤ ألتربٌعً 
 (MSE كؤساس للمقارنة بٌن هذ  ): ه الطرائق والتً تحسب عن طرٌق الصٌغة التالٌة 

MSE(m)   =  E( m – μx )
2

 

MSE(m)   =  Var( m ) + B
2
  ……………( 37 ) 
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 الجرعة الوسطٌة المقدرة    mحٌث تمثل 
              μx   متوسط الجرع 

             B    مقدار التحٌز’ 
   Var( m )  تباٌن الجرعة الوسٌطة المقدرة  

 انب العملي :الج
 :وصف التجربت  1-3

الجرع المعطى لمرضى السرطان فً مستشفى بغداد / مدٌنة  لمعرفة مدى فاعلٌةتطبٌق تجربة معٌنة  تم 
( جرعة من التولٌفة الدوائٌة  99حٌث تم أختٌار )  .الطب حٌث ٌتم اعطاء الجرع للمرضى بنسب ثابتة 

  من غرام  494جرع المتساوٌة الابعاد والتً تعطى )والتً تعتبر من ال  ) ABVDالمعروفة بؤسم ) 

ABVD  الى  المعطاة حٌث  تم تقسٌم الجرع.  ع من المساحة السطحٌة لجسم المرٌض (ٌترب غرام/متر9لكل
لكل جرعة ( حٌث من التجارب السابقة ٌتبٌن أن متوسط المجتمع وتباٌنه ٌساوي  ثلاثٌن مرٌض )مجموعات 

μx =  2.84035  ،   σx² = 0.007809   
 الجرع التحوٌل اللوغارتمً لها :التالً ٌمثل (   9رقم ) والجدول 

 ( 1جدول رقن )                                                                   

                                 

 

 

 

 
 
 
 
 

 تحليل البياناث : 2-3
ML Estimates of Distribution Parameters 

 

Distribution  Location  Shape    Scale  Threshold 

Logistic       2.84335         0.05123 

 

Log(ABVD) ( الجرعABVD) تسلسل 

.2896.2 2992. 1 

.2277.2 82.26 . 

.222927 88128 7 

.229816 8.22. 2 

.26.7.1 88828 8 

.262982 2.22. 8 

.262272 22626 2 

.269268 29.22 6 

.29..1. 67.2. 9 

.292171 62728 1. 

.29818. 9182. 11 
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( 9شكل رقم )   
 

Log(ABVD)

P
e

r
c
e

n
t

3.13.02.92.82.72.6
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Goodness of Fit Test

AD = 0.227 

P-Value > 0.250

Probability Plot for Log(ABVD)
Logistic 

 
  

تحلٌلها باستخدام برنامج  تمحٌث  تتبع التوزٌع اللوجستكبؤن بٌانات الجرع  أعلاه (  9الشكل رقم )  نلاحظ من                  
MiniTab  . 

 
برنامج  باستخدام Logistic ) توزٌع )( تولٌد الاستجابة حسب ال 0حٌث تم فً جدول رقم  ) 

(MATLABوكما مبٌن فً أدناه ): 
 ( 0جدول رقم )                                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  ة للجرعة المعطاة( عدد الوحدات المستجٌب riحٌث تمثل ) 
              (ni  عدد الوحدات داخل كل مجموعة) 
              (pi           النسبة المإوٌة للأستجابة ) 

  للاستجابة ةالمإوٌ( ٌبٌن العلاقة بٌن لوغارتم الجرعة والنسبة  0لشكل رقم ) ا 
  

ri ni Pi Log(ABVD)  الجرع

(ABVD) 

5 75 5.5500 0.41003 411.0 

9 75 5.5913 0.37754 045.0 

9 75 5.5743 0.34147 049.4 

0 75 5.9070 0.31090 404.5 

95 75 5.7001 0.00709 440.4 

93 75 5.0044 0.04104 353.0 

00 75 5.3411 0.03473 340.0 

04 75 5.0370 0.01300 315.4 

00 75 5.1709 0.10590 070.5 

01 75 5.1410 0.14979 037.4 

01 75 5.1005 0.14900 190.0 
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 ( 0 شكل رقم ) 

 
 

( تولٌد الاستجابة حسب  7حٌث تم فً جدول رقم  ) طبٌعٌاً   وعلى افتراض أن البٌانات قد توزعت توزٌعاً 
                                         اه :                      وكما مبٌن فً أدن  (MATLABبرنامج ) باستخدام(   Normal التوزٌع )

 ( 3جدول رقم ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( عدد الوحدات المستجٌبة للجرعة المعطاة  riحٌث تمثل ) 
              (ni  عدد الوحدات داخل كل مجموعة) 
              (pi النسبة المإوٌة للأستجابة ) 

 لأستجابةل ةالمإوٌ( ٌبٌن العلاقة بٌن لوغارتم الجرعة والنسبة  7الشكل رقم ) 
  

ri ni    Pi     Log(ABVD) ( الجرعABVD) 

9 75 5.5074 0.41003 411.0 

7 75 5.9900 0.37754 045.0 

0 75 5.9054 0.34147 049.4 

1 75 5.7571 0.31090 404.5 

90 75 5.4000 0.00709 440.4 

94 75 5.0715 0.04104 353.0 

91 75 5.4407 0.03473 340.0 

00 75 5.3401 0.01300 315.4 

04 75 5.0947 0.10590 070.5 

04 75 5.0304 0.14979 037.4 

03 75 5.1903 0.14900 190.0 
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 ( 7شكل رقم )  

 
 : تطبيق الطرائق 3-3

 -سبٌرمان   قام الباحث بتطبٌق طرٌقة تصغٌر مربع كآي المعلمٌة  والطرائق اللامعلمٌه المتمثلة بطرٌقة
 كاربٌر وطرٌقة المتوسط المتحرك وطرٌقة الجرع المتطرفة الفعّالة لتقدٌر الجرعة الوسٌطة المإثرة . 

 ( 4)  رقم  بٌانات حٌث ظهرت النتائج كما فً الجدول العلى  (Spearman-Karber)وبعد تطبٌق طرٌقة 

 

 ( 0جدول رقم ) 

 
 ( 0حٌث ظهرت النتائج كما فً الجدول رقم ) (    Moving Average Method)  وبعد تطبٌق طرٌقة 

 ( 0جدول رقم ) 

 
 ( 4ت النتائج كما فً الجدول رقم ) حٌث ظهر (    Extreme Effective Dose Method)  وبعد تطبٌق طرٌقة 

distributions m B2 Var(m) MSE 

Normal 2682865 1611103680 1611116603 161112138 

Logistic 2682213 1611133562 1611114158 161113062 

distributions m B2 Var(m) MSE 

Normal 0.00111 5.5559537 5.5554940 5.5553070 

Logistic 0.007915 5.5559441 5.55550004 5.5550075 
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 (  4جدول رقم ) 

 

Minimum ) وبعد تطبٌق طرٌقة 
  2 

 Method    )  ( 3حٌث ظهرت النتائج كما فً الجدول رقم ) 

 ( 3جدول رقم ) 

 

 : تلخيص النتائج  4-3
 فً الجدول أدناه ملخصاً للنتائج التً تم التوصل الٌها :

 ( 0جدول رقم ) 

Minimu) لنتائج أعلاه ٌتبٌن أن طرٌقة تصغٌر مربع كاي من واقع ا
  2 

 Method    ) هً  المعلمٌه

مقارنة مع الطرائق ( MSE( كونها تمتلك أقل )ED50تقدٌر الجرعة الوسٌطة المإثرة ) فًالافضل 
 حسب التوزٌع اللوجستً والتوزٌع الطبٌعً . اللامعلمٌه
 Moving Average)فٌتبٌن أفضلٌة طرٌقة المتوسط المتحرك   لمٌهبالنسبة للطرائق اللامعأما 

Method) ( فً تقدٌر الجرعة الوسٌطة المإثرةED50( كونها تمتلك أقل )MSE حسب التوزٌع )
( .وفً حالة   Extreme Effective Dose)و (Spearman-Karber)اللوجستً  مقارنة مع طرٌقة 

تعد الافضل بالنسبة بالطرائق  (Spearman-Karber)ؤن طرٌقة كون البٌانات أخذت التوزٌع الطبٌعً ف
( اللامعلمٌه فً تقدٌر   Extreme Effective Dose)وتجدر الاشاره هنا الى فشل طرٌقة  اللامعلمٌه .

 الجرعة الوسٌطة المإثرة كونها أعطت تقدٌراً خارج نطاق الجرع المعطاة .

distributions m B2 Var(m) MSE 

Normal 560833 068080 160302 0161104 

Logistic 568660 060588 160215 062003 

distributions m B2 Var(m) MSE 

Normal 20835.2 .0....284 .0...0579 .0...0863 
Logistic 20835.3 .0....283 .0....28. .0....563 

distributions Logistic Normal 

methods m MSE m MSE 

Minimum
  2 

2683513 161111563 2683512 161110863 

Spearman-Karber 2682213 161113062 2682865 161112138 

Moving Average 26853001 161112231 2682000 161110235 

Extreme Effective Dose 568660 062003 560833 0161104 
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 الاستنتاجاث : 1-4
حٌث  الاستنتاجات وضع تم إلٌها توصلنا التً النتائج على وبناءاً  عملً ال جانبال فً جاء ما خلال منو 

 ٌلً :  ما أظهرت
أظهرت النتائج  Logistic distribution ) كون ان البٌانات السابقة الذكر تتبع التوزٌع اللوجستك )  - 9

Minimum) أن طرٌقة تصغٌر مربع كاي 
  2 

 Method    )  ق ائالطرهً أكثر كفاءة من بقٌة مٌه المعل

وبالنسبة ’ (  MSE)متوسط الخطؤ ألتربٌعًحسب معاٌر  ( ED50ة المإثرة ) فً تقدٌر الجرعة الوسٌط
أفضل تقدٌر تعطً  (Moving Average Method)للطرائق اللامعلمٌه أظهرت النتائج  أن طرٌقة 

     تائج فشل طرٌقة الجرع المتطرفة الفعالة فً حٌن أظهرت الن( ’  ED50) للجرعة الوسٌطة المإثرة 
(Extreme Effective Dose Method  . ) 
أن طرٌقة أظهرت النتائج Normal distribution ) على فرض أن البٌانات تتبع التوزٌع الطبٌعً )  - 0

Minimum) تصغٌر مربع كاي 
  2 

 Method   ) الطرائق فً تقدٌر هً أكثر كفاءة من بقٌة   المعلمٌه

وبالنسبة للطرائق ’ (.  MSE( حسب معاٌر متوسط الخطؤ ألتربٌعً) ED50الجرعة الوسٌطة المإثرة ) 
تعطً أفضل تقدٌر للجرعة  ( Spearman-Karber method )اللامعلمٌه أظهرت النتائج  أن طرٌقة 

 الةتطرفة الفعّ فً حٌن أظهرت ٌتبٌن فشل طرٌقة الجرع الم( ’  ED50الوسٌطة المإثرة ) 
  (Extreme Effective Dose Method  . ) 

 التوصياث :2-4
 : الٌها البحث توصل التً الاستنتاجات على بناءاً  التالٌة التوصٌات وضع تم لقد

Minimum) ٌفضل استخدام طرٌقة  -9
  2

(  فً حالة ED50فً تقدٌر الجرعة الوسٌطة المإثرة) (   

 ٌع معلوم كونها طرٌقة لا تتؤثر بالمسافات بٌن الجرع المعطاة للوحدات التجرٌبٌة .أتبعت البٌانات توز

 (  ED50تقدٌر الجرعة الوسٌطة المإثرة)فً تقدٌر  ( ( Moving Averageٌفضل استخدام طرٌقة   -0
(ED50فً حالة كون البٌانات لم تتبع توزٌع ) كونها تعطً تقدٌر قرٌب إلى الجرعة المثلى . معلوم 

(  كونها تعطً تقدٌراً غٌر منطقً   ( Extreme Effective Doseبتعاد عن استخدام طرٌقة الا -7
 (  .ED50للجرعة الوسٌطة المإثرة)

( لاتتؤثر ED50البحث عن طرائق لامعلمٌه جدٌدة تستخدم فً تقدٌر الجرعة الوسٌطة المإثرة) -4
 افات بٌن جرعة وأخرى .بالمسافات بٌن الجرع كون الطرائق السابقة تعتمد على تساوي المس

وبالأخز الجرعة الوسٌطة  فً الجانب الحٌاتً اللا معلمٌة  مقدراتالالتوسع فً دراسة  -0
ى فً الواقع العملً وذلك للأهمٌة ودراسة الأنواع المختلفة منها مع دراسة لحالات أخر (ED50المإثرة)

 فً تطوٌر الجانب الحٌاتً .  الكبٌرة لها
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Comparison Some Parametric and Non –parametric Methods To 

Estimate  Median Effective Dose ( ED50 ) 

Abstract 
            In this paper the research represents an attempt of expansion in using the 

parametric and non-parametric estimators to estimate the median effective dose 

( ED50 ) in the quintal bioassay and comparing between  these methods . We 

have Chosen three estimators for Comparison. The first estimator is  

( Spearman-Karber )  and the second estimator is ( Moving Average ) and The 

Third estimator  is ( Extreme Effective Dose ) . We used a minimize Chi-square 

as a parametric method. We made a Comparison for these estimators by 

calculating the mean square error of (ED50) for each one of them and 

comparing it with the optimal the mean square error of ( ED50 ) and conclude 

results and finally this paper show that a parametric method ( minimize Chi-

square ) is better than a non-parametric methods .     

 

Key words/  Asymptotic distribution- Curve estimation- Dose-response curve- 

Effective dose 50 

 


