
 العامة K-CLASS" عمليا وفق صيغة LIML_LVRتطبيق طريقة "

 على منظومة معادلات آنية مقترحة
*

 

 

 ػلاء زغ١ٓ طثشٞ اٌثازثػثذ الله                إ٠ّاْ ِسّذ  .د َ.              

 الإزظاءلغُ  -ٚالالرظاد  الإداسجو١ٍح  - خاِؼح تغذاد                 

 ٍِخض
 ا١ٔ٢حذمذ٠ش اٌّؼٍّاخ ا١ٌٙى١ٍح ٌّٕارج اٌّؼادلاخ  ؽشائك إزذٜذغ١ٍؾ اٌؼٛء ػٍٝ ٔساٚي  فٟ ٘زا اٌثسث

اٌطشائك اٌرم١ٍذ٠ح  أعا١ٌةػٓ ذٍه اٌرٟ ٔسظً ػ١ٍٙا ِٓ  أز١أااٌخط١ح ٚاٌرٟ ذضٚدٔا ترمذ٠شاخ ِرغمح ذخرٍف 

ِسذٚدج  الأػظُ الإِىاْٚ٘زٖ اٌطش٠مح ذؼشف تطش٠مح  .K-CLASSٚفك اٌظ١غح اٌؼاِح ٌّمذساخ  الأخشٜ

( اٌٛخٗ 14.2" ٚاٌرٟ ذّثً زغة اٌظ١غح )LVRؽش٠مح ٔغثح اٌرثا٠ٓ اٌظغشٜ" أٚ" LIMLاٌّؼٍِٛاخ "

ِٕظِٛح  إٌٝخط١ح)تشىً ِٕفشد( ِٕغٛتح  آ١ٔحٚاٌرٟ ذشرٙش فٟ ذمذ٠ش ِؼٍّاخ ِؼادٌح  LIMLٌطش٠مح اي ا٢خش

ٛق اٌرشخ١ض ٚذّراص ٘زٖ ِٓ اٌّؼادلاخ اٌخط١ح  تس١ث ٠ىْٛ اخرثاس اٌرشخ١ض ٌٙزٖ اٌّؼادٌح ِٓ ٔٛع ف

ػٍٝ خلاف ِشٙٛس  ذىْٛ ػثاسج ػٓ ِرغ١ش kتأْ ل١ّح  K-CLASSخ ااٌطش٠مح فٟ اٌظ١غح اٌؼاِح ٌّمذس

ػٍٝ ِٕظِٛح  حف١ٙا ػثاسج ػٓ ثاتد،ز١ث ذُ ذطث١ك اٌطش٠م  kاٌرٟ ذىْٛ ل١ّح  الأخشٜ K-CLASSِمذساخ 

لح ت١ٓ إٌّٛ الالرظادٞ ٚاٌظادساخ ٚتؼغ تغ١طح ذُ تٕائٙا ِٓ لثً اٌثازث ذظف اٌؼلا آ١ٔحِؼادلاخ خط١ح 

 اٌثشاِح اٌدا٘ضج  تاعرخذاَإٌرائح  ٚاعرخلاص ّٙاتاٌّرغ١شاخ اٌّرؼٍمح 

(Excel, Minitab )الاعرٕراخاخ ثُ وراتح تؼغ اٌرٛط١اخ . أُ٘ذُ اٌرؼ١ٍك ػٍٝ إٌرائح ٚػشع  ٚأخ١شا 

 

the  method practically according to Application of “LIML_LVR”

CLASS on suggestion simultaneous equation-general formula K 
 

Abstract  
In this paper we try to shed light on one of the methods of estimating the 

structural parameters of the linear simultaneous equations models Which 

provide consistent estimates sometimes differ from those that we get from other 

traditional methods according to the estimators of the general formula K-CLASS 

.This method is known as the limited information maximum likelihood "LIML" 

or least variance ratio "LVR" method, which represent by formula (14.2) The 

other side of the LIML method, which is famous for estimating parameters in 

linear simultaneous equation (individually) attributed to the system of linear 

equations so that the identification test for this type of equation be over 

identified and the advantage of this method in the general formula for the 

estimators of K-CLASS That the value of k be a variable otherwise known other 

estimators of K-CLASS in which the value of k is a constant Where the method 

has been applied to simple real-time system of linear equations constructed by 

the researcher describe the relationship between economic growth, exports and 

some variables related to them and draw conclusions using ready-made 

programs (Excel, Minitab) and finally to comment on the results and viewing the 

main conclusions and then write some of the recommendations. 

 

)ِماسٔح ت١ٓ تؼغ ؽشائك ذمذ٠ش اٌّؼٍّاخ ا١ٌٙى١ٍح  ثسث ِغرً ِٓ سعاٌح ِاخغر١ش ٌُ ذٕالش تؼذ تؼٕٛاْ٘زا اٌ*ِلازظح:

 ِغ ذطث١ك ػٍّٟ(ا١ٔ٢ح فٟ اٌم١اط الالرظادٞ ّٕظِٛح اٌّؼادلاخ اٌخط١ح ٌ

 

 

مجلة العلوم مجلة العلوم 
  الاقتصادية والإداريةالاقتصادية والإدارية

    8181المجلد المجلد 
  6699العدد العدد 

        383383    --303303الصفحات   الصفحات   



                                                                                                        
                                                                                                              

                                                                                                             
                                                                     

304 8196 

  K-CLASS" عمليا وفق صيغة LIML_LVRتطبيق طريقة "          
 * مقترحة العامة على منظومة معادلات آنية

 

  

 

 
 

 

 

 
 

 ذ١ّٙذ أٚلا:

ِمذِح ػاِح ٚ٘ذف اٌثسث: 1.1
(2(،)7)

 
ٚفىٟ ٘ىزٖ ظىا٘شج ِؼ١ٕىح ٌرمىذ٠ش اٌّؼٍّىاخ اٌّدٌٙٛىح ٌ ١ّحاٌغىٍ عىظالاػٍىٝ ٚػىغ  الإزظاء٠غاػذ ػٍُ 

ٌىُ ٚاٌرىٟ  ا١ٔ٢ىحاٌخط١ح ا١ٌٙى١ٍح ٌّٕارج اٌّؼادلاخ  اخٍّذمذ٠ش اٌّؼ ٔساٚي ذغ١ٍؾ اٌؼٛء ػٍٝ ازذ ؽشائك ثسثاٌ

 إْز١ىىث أىىٗ ِىىٓ اٌّؼىىشٚف  تغىىثة ذؼم١ىىذ٘ا ػٍىىٝ زىىذ ػٍىىُ اٌثازىىث )تاعىىرخذاَ ت١أىىاخ ز١ىىح( ذطث١مىىا ػ١ٍّىىا ذطثىىك

ِدّٛػىح  أْتّؼٕىٝ  ٌٍغىثث١حٕ٘اٌىه اذدىاٖ ٚز١ىذ  إْتّٛخثىٗ  افرشػىد٘ىٛ زاٌىٗ خاطىح  ذاس اٌخطىٟالأسّٔٛرج 

اٌساٌىح اٌؼاِىح  أْفىٟ زى١ٓ  ،تىٗ ذرىأثشٚلا Yi ذىثثش تىاٌّرغ١ش اٌّؼرّىذ (X1,X2,X3,…Xk)  اٌّغىرمٍحاٌّرغ١ىشاخ 

ٕ٘اٌىه ػىذد  أْ أٞإٌّىٛرج  فٟ اٌذاخٍحٌّؼظُ اٌؼلالاخ الالرظاد٠ح ذٕطٛٞ ػٍٝ الاػرّاد اٌّرثادي ت١ٓ اٌّرغ١شاخ 

ِىٓ  أػىذخز١ىث  ا١ٔ٢ىحاٌّؼىادلاخ  أ١ّ٘ىح خىاءخاٌثؼغ،ِٚٓ ٕ٘ىا  ثؼؼٙاٚذرأثش تذثثش  آ١ٔآِ اٌّرغ١شاخ ذرسذد 

اٌّٛاػ١غ اٌّرمذِح ٚاٌّّٙح فٟ دساعح اٌؼلالىاخ اٌّرشىاتىح تى١ٓ اٌّرغ١ىشاخ ٚاْ ذمىذ٠ش اٌّؼٍّىاخ اٌّرؼٍمىح ترٍىه 

ِىٓ اٌّؼادٌىح ا١ٌٙى١ٍىح( ػٍىٝ  الأ٠ّىٓش ٌٍّرغ١ىشاخ اٌرٛػى١س١ح )فىٟ اٌدأىة اٌّثاشى الأثىشاٌّرغ١شاخ ٚاٌرىٟ ذمى١ظ 

)اٌىزٞ ٠فرىشع وىْٛ اٌّؼٍّىح ا١ٌٙى١ٍىح ٌىٗ ِغىا٠ٚح ٌٍٛازىذ اٌظىس١ر( ذؼىذ اٌفىىشج  ا١ٔ٢حٌٍّؼادٌح  اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ

تاعىىرخذاَ  ٌرٍىه اٌّؼىاٌُ اٌرىٟ ذىذػٝ تاٌّؼىاٌُ ا١ٌٙى١ٍىح اخاٌسظىٛي ذمىىذ٠ش إٌىٝاٌشئ١غى١ح ٌٙىزا اٌثسىث اٌىزٞ ٠ٙىذف 

ٌٍّؼادٌىىىح ا١ٌٙى١ٍىىىح اٌٛازىىىذج ذسىىىد الافرىىىشاع  (LIML-LVR)ِسىىىذٚدج اٌّؼٍِٛىىىاخ  الأػظىىىُ الإِىىىىاْؽش٠مىىىح 

 ز١ث  Uiاٌؼشٛائ١ح  تالأخطاءاٌرم١ٍذٞ اٌخاص 

Ui~N(O,σ
2
), 

………….…(1.1) E(Ui,Uj)=0  ًٌىi≠j 

 

 ثسثتّٛػٛع اٌ تؼغ اٌّفا١ُ٘ اٌّرؼٍمح 2.1
(2()4()5()7()8()9()10()12()13)

 
 Simultaneous Equation System(SES) ا١ٔ٢حِٕظِٛح اٌّؼادلاخ  1.2.1

 (Endogenous variable)اٌىىذاخٍٟأٚ ٘ىىٟ ِدّٛػىىح ِىىٓ اٌّؼىىادلاخ اٌرىىٟ ٠ىىىْٛ اٌّرغ١ىىش اٌّؼرّىىذ 

إٌظىاَ اٌىزٞ ٠ظىف  أْ أٞ(Exogenous variable)خاسخ١ىا أِٚىٓ ِؼادلاذٙىا ِرغ١ىشا ِغىرملا  أوثش أٌٚٛازذج 

٠ٚسرىٛٞ ػٍىٝ ِدّٛػىح ِؼىادلاخ ذغىّٝ  ا١ٔ٢ىحّٛػح ِرغ١شاخ ٠غّٝ ِٕظِٛح اٌّؼىادلاخ اٌؼلالح اٌّشرشوح ٌّد

 تاٌّؼادلاخ ا١ٌٙى١ٍح.

 Structural Equationاٌّؼادٌح ا١ٌٙى١ٍح  2.2.1
٠غىٍه عىٍٛن  الألىًٚاٌرىٟ ذسرىٛٞ ػٍىٝ ِرغ١ىش داخٍىٟ ٚازىذ ػٍىٝ  ا١ٔ٢ىحِؼادٌح ِٕغٛتح ٌٕظاَ ِٓ اٌّؼادلاخ  أٞ

ٚاْ ِؼٍّىىاخ اٌّؼادٌىىح ا١ٌٙى١ٍىىح ذغىىّٝ تاٌّؼٍّىىاخ ا١ٌٙى١ٍىىح  ِىىٓ اٌّؼادٌىىح( الأ٠ّىىٓة )فىىٟ اٌدأىى ِرغ١ىىش ذٛػىى١سٟ

(Structural parameters)(β
,
s,

,
s)  ٓاٌّثاشىىش ٌىىىً ِرغ١ىىش ذٛػىى١سٟ فىىٟ  الأثىىشٚ٘ىىزٖ اٌّؼٍّىىاخ ذؼثىىش ػىى

 . (β=1) ذىْٛ ِؼٍّرٗ ِغا٠ٚح ٌٍٛازذ اٌظس١ر أْاٌزٞ ٠فرشع  ا١ٔ٢حػٍٝ ِرغ١ش اٌّؼادٌح  ا١ٔ٢حاٌّؼادٌح 

 Structural form modelّٔٛرج اٌشىً ا١ٌٙىٍٟ  3.2.1
٘ىىٛ ٔظىىاَ واِىىً ِىىٓ اٌّؼىىادلاخ ا١ٌٙى١ٍىىح ٠ظىىف اٌؼلالىىاخ اٌّرثادٌىىح تىى١ٓ اٌّرغ١ىىشاخ الالرظىىاد٠ح ٚاْ ٘ىىزٖ 

 أٚ)خاسخ١ىىح  ِٚرغ١ىىشاخ ِسىذدج ِغىىثما أخىشٜاٌّؼىادلاخ ذؼثىىش ػىٓ اٌّرغ١ىىشاخ اٌذاخ١ٍىح وىىذٚاي ٌّرغ١ىشاخ داخ١ٍىىح 

 ٚاْ اٌظ١غح اٌؼاِح ٌٍشىً ا١ٌٙىٍٟ ٟ٘ ١٘ى١ٍح( أخطاء) ١ا( ِٚرغ١شاخ ػشٛائ١حداخ١ٍح ِشذذج صِٕ

B Yt=ГXt +Ut ………………(2.1) 

B  ِظفٛفح(GG) .ٌٍَّؼٍّاخ اٌّرؼٍمح تاٌّرغ١شاخ اٌذاخ١ٍح فٟ إٌظا 

Yt  ِٗرد(G1) .ٌٍَّرغ١شاخ اٌذاخ١ٍح فٟ إٌظا 

Г  ِظفٛفح(GK)  اٌسذ اٌثاتد. إٌٝ إػافحِغثما فٟ إٌظاَ ٌٍّؼٍّاخ اٌّرؼٍمح تاٌّرغ١شاخ اٌّسذدج 

Xt  ِٗرد(K1)  اٌسذ اٌثاتد. إٌٝ إػافحٌٍّرغ١شاخ اٌّسذدج ِغثما 

Ut  ِٗرد(G1)اٌشىً ا١ٌٙىٍٟ. لأخطاء 
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 Reduced form modelّٔٛرج اٌشىً اٌّخرضي  4.2.1
ِغثما فمؾ ِغ أخطاء  إْ اٌشىً اٌزٞ ذىْٛ ف١ٗ اٌّرغ١شاخ اٌذاخ١ٍح ِؼثش ػٕٙا وذاٌح ٌٍّرغ١شاخ اٌّسذدج

π))أخطاء اٌشىً اٌّخرضي( ٚاْ ِؼاٌُ اٌشىً اٌّخرضي اٌرٟ ػادج ِا ٠شِض ٌٙا تاٌشِض 
,
s)  ٍٟذم١ظ الأثش اٌى

)اٌّثاشش ٚغ١ش اٌّثاشش( ٌٍّرغ١شاخ اٌّسذدج ِغثما ػٍٝ اٌّرغ١شاخ اٌذاخ١ٍح ٚرٌه تؼذ الأخز تٕظش الاػرثاس 

 )اٌّؼرّذج( ٚاْ اٌظ١غح اٌؼاِح ٌٍشىً اٌّخرضي ٟ٘ خ١ٍح ٌٍّؼادلاخ ا١ٔ٢حالاسذثاؽاخ اٌّرثادٌح ت١ٓ اٌّرغ١شاخ اٌذا

………………(3.1) Yt= π Xt+Vt 

Yt  ِٗرد(G1) .ٌٍَّرغ١شاخ اٌذاخ١ٍح فٟ إٌظا 

π  ِظفٛفح(GK)  ًاٌّخرضيٌّؼٍّاخ اٌشى 

Xt  ِٗرد(K1)  اٌسذ اٌثاتد. إٌٝ إػافحٌٍّرغ١شاخ اٌّسذدج ِغثما 

Vt  ِٗرد(G1) ٌشىً اٌّخرضي.ا لأخطاء 

ذىىىْٛ خاػىىؼح ٌٍفىىشع اٌرم١ٍىىذٞ  أْاٌشىىىً ا١ٌٙىٍىىٟ فىىٟ ٘ىىزٖ اٌذساعىىح ٠فرىىشع  أخطىىاء أِْٚىىٓ اٌدىىذ٠ش تاٌىىزوش 

Ui~N(O,σاٌخاص
2
), E(Ui,Uj)=0i≠j  ْا١ٌٙى١ٍىح ٌىزا فىاْ  الأخطىاءاٌّخرضي ٘ٛ داٌح تذلاٌح وً  اٌخطأٚا

 .ا١ٌٙىٍٟ اٌخطأطفاخ  ٠أخزاٌّخرضي  اٌخطأ

 The identification problemِغأٌح اٌرشخ١ض   5.2.1
ِٓ اٌّفا١ُ٘ اٌّّٙح فٟ ّٔارج اٌّؼادلاخ ا١ٔ٢ح ٟ٘ ِغاٌح اٌرشخ١ض ٚاٌرٟ ذؼىذ ٔىٛع ِىٓ أٔىٛاع اخرثىاس 

اٌّؼادٌح ا١ٔ٢ح ِٚؼشفح ف١ّا إرا واْ تالإِىاْ زٍٙا أَ لا ٚإرا واْ ٕ٘اٌه زىً ٘ىً أْ ٘ىزا اٌسىً ٚز١ىذ أَ أْ ٕ٘اٌىه 

 زً ٚوزٌه ذغاػذ ِغاٌح اٌرشخ١ض فٟ ذسذ٠ذ ؽش٠مح اٌرمذ٠ش إٌّاعثح ٌّؼٍّاخ اٌّؼادٌح ا١ٌٙى١ٍح.أوثش ِٓ 

 إْ ذشخ١ض اٌّؼادٌح ا١ٌٙى١ٍح تاٌّفَٙٛ اٌؼاَ )أٞ أْ اٌّؼادٌح ١ٌغد غ١ش ِشخظح( ٠ىْٛ ِغرٕذ ػٍٝ ششؽ١ٓ

 (Order condition)ششؽ اٌرشذ١ة -1

 (Rank condition)ششؽ اٌشذثح -2

 

 (Order condition) ششؽ اٌرشذ١ة -1
ِؼادٌىىح ١٘ى١ٍىىح ٠رسمىىك ػٕىىذِا ٠ىىىْٛ ػىىذد اٌّرغ١ىىشاخ اٌّغىىرثؼذج ِٕٙىىا ٌٚىىىٓ  أٌٞرشىىخ١ض  الأٚياٌشىىشؽ 

فىىٟ إٌظىىاَ )إٌّظِٛىىح( ِغىىاٚ ٌؼىىذد اٌّؼىىادلاخ فىىٟ رٌىىه إٌظىىاَ  الأخىىشٜداخٍىىح فىىٟ ذشو١ىىة اٌّؼىىادلاخ ا١ٌٙى١ٍىىح 

 وأد  فإراِطشٚذ ِٕٙا ٚازذ 

G اَ.ػذد اٌّرغ١شاخ اٌذاخ١ٍح فٟ إٌظ 

g .ػذد اٌّرغ١شاخ اٌذاخ١ٍح فٟ اٌّؼادٌح ا١ٌٙى١ٍح ِٛػغ الاخرثاس 

K .َػذد اٌّرغ١شاخ اٌّسذدج ِغثما )خاسخ١ح ٚداخ١ٍح ِشذذج ص١ِٕا إْ ٚخذخ( فٟ إٌظا 

k .ػذد اٌّرغ١شاخ اٌّسذدج ِغثما فٟ اٌّؼادٌح ا١ٌٙى١ٍح ِٛػغ الاخرثاس 

 G-gثٕاج ِٓ اٌّؼادٌح ِٛػىغ الاخرثىاس ٚوىزٌه ػذد اٌّرغ١شاخ اٌّسذدج ِغثما اٌّغر K-kتس١ث ذىْٛ 

ػذد اٌّرغ١شاخ اٌذاخ١ٍح اٌّغرثٕاج ِٓ اٌّؼادٌح ِٛػغ الاخرثاس. ٚس٠اػ١ا ٠ّىٓ وراتح شىشؽ اٌرشىخ١ض 

 تاٌظ١غ اٌرا١ٌح 

(G+K) – (g+k) ≥ G-1 

G + K - g – k ≥ G-1 

K – k ≥ G -1- G + g 

K – k ≥ g -1 

K ≥ k + g -1 

K ≥ L ………….(4.1) 

( ٌٍّؼادٌح ا١ٌٙى١ٍح ِسً الاخرثاس الأ٠ّٓذّثً ػذد اٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١س١ح )فٟ اٌدأة  L= k + g -1 ػٕذِا

 ػذد اٌّؼٍّاخ ا١ٌٙى١ٍح اٌّدٌٙٛح اٌغ١ش طفش٠ح فٟ اٌّؼادٌح ِٛػغ الاخرثاس. أٚ
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 (Rank condition) ششؽ اٌشذثح -2
١ٙى١ٍىح اٌّفمىٛدج فىٟ اٌّؼادٌىح ِٛػىغ ٠مظذ تشىشؽ اٌشذثىح اٌّسىذدج ٌّظىفٛفح اٌّؼىاٌُ اٌّماتٍىح ٌٍّؼٍّىاخ اٌ

ذىْٛ ل١ّرٙا ِغا٠ٚح ٌٍظفش زرىٝ ذدرىاص اٌّؼىادج شىشؽ اٌشذثىح ٚاْ ٘ىزا  أْٚاٌرٟ ٠دة  G-1الاخرثاس راخ سذثح 

وأىىد اٌّظىىفٛفح غ١ىىش ِشتؼىىح ػٕىىذ٘ا  إرا أِىىااٌشىىشؽ ٠سىىذد اٌرشىىخ١ض تظىىٛسج ػاِىىح )اٌرشىىخ١ض أٚ ػذِىىٗ( 

وأد ٚازذج ِٓ لى١ُ ِسىذداخ ٘ىزٖ  فإرا G-1ح اٌّّىٕح راخ سذثح وافح اٌّظفٛفاخ اٌدضئ١ إٌٝ ذدضئرٙا٠غرٛخة 

 لاذغاٚٞ طفش فاْ اٌّؼادٌح لذ اخراصخ ششؽ اٌشذثح. الألًاٌّظفٛفاخ ػٍٝ 

ِؼاِلاخ اٌّرغ١شاخ فىٟ اٌّؼادٌىح ا١ٌٙى١ٍىح ِىٓ ذمىذ٠شاخ ِؼىاٌُ اٌشىىً  اٌسظٛي ػٍٝ تالإِىاْواْ ١ٌظ  فإرا

 غ١ىىىىىىىىىىىىىش ِشىىىىىىىىىىىىىخض أٚاٌرشىىىىىىىىىىىىخ١ض  اٌّخرىىىىىىىىىىىىضي عىىىىىىىىىىىىى١ىْٛ ٌىىىىىىىىىىىىذ٠ٕا ّٔٛرج)ِؼادٌىىىىىىىىىىىىىح( ذسىىىىىىىىىىىىىد

 (Unidentified or Under identified) . 

ٌىىذ٠ٕا زاٌىىح  عىىرىْٛوىىاْ ٕ٘اٌىىه زىىً ٚز١ىىذ ٌٍّؼٍّىىاخ ا١ٌٙى١ٍىىح ِىىٓ ذمىىذ٠شاخ ِؼىىاٌُ اٌشىىىً اٌّخرىىضي  أِىىا إرا

 ٌٍّؼادٌح ا١ٌٙى١ٍح. (Exactly identified)اٌرشخ١ض اٌراَ 

١ٍح فاْ اٌّؼادٌح ا١ٌٙى١ٍىح عىرىْٛ فىٟ زاٌىح اٌرشىخ١ض ٌٍّؼاٌُ ا١ٌٙى ذمذ٠ش ِسرًِّٓ  أوثشواْ ٌذ٠ٕا  أِا إرا

 .(Over identified)فٛق اٌّشخظح  أٚاٌفٛلٟ 

 ٚتشىً س٠اػٟ فاْ ِغاٌح اٌرشخ١ض ذٍخض تاٌشىً اٌراٌٟ

K>L ِغ ذسمك ششؽ اٌشذثح فاْ اٌّؼادٌح فٛق اٌرشخ١ض(Over identified) . 

K=L  ِغ ذسمك ششؽ اٌشذثح فاْ اٌّؼادٌح ِشخظح ذّاِا(Exactly identified) . 

K<L  ِغ ذسمك ششؽ اٌشذثح فاْ اٌّؼادٌح غ١ش ِشخظح(Unidentified) . 

ذسىد  أٌُٚ ٠رسمىك شىشؽ اٌشذثىح فىٓ اٌّؼادٌىح ا١ٌٙى١ٍىح ِٛػىغ الاخرثىاس عىرىْٛ غ١ىش ِشخظىح  إرا أِا

 ؽش٠مح ِٓ ؽشائك اٌم١اط الالرظادٞ. تأ٠ّٞىٓ ذمذ٠ش ِؼاٌّٙا  لا اٌرشخ١ض.ٚتٙزا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Kolmogorov-smirnovٚفك اخرثاس (Minitabِلازظح : ذُ اخرثاس ذٛص٠غ اٌث١أاخ تاعرخذاَ اٌثشٔاِح اٌدا٘ض )

 فاْ اٌرٛص٠غ ؽث١ؼٟ .  0.05( ٚذثؼا ٌلاخرثاس أٗ إرا وأد ٘زٖ اٌم١ُ أوثش ِٓ y1=0.250,y2=515ٚٚخذ أْ ل١ُ وً ِٓ )
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اٌدأة إٌظشٞثا١ٔا:
(6()8()9()11)

 
 Limited information maximum) ِسذٚدج اٌّؼٍِٛاخ الأػظُ ْالإِىاؽش٠مح 

likelihood)"LIML" 

ّغرخذِح ٌٍسظٛي ػٍٝ ذمذ٠شاخ ازذ اٌطشائك اٌ (LIML) ِسذٚدج اٌّؼٍِٛاخ الأػظُ الإِىاْؽش٠مح  ذؼرثش

ٚاْ شثٗ اٌدٍّح  )١ٌغد ذسد اٌرشخ١ض( ِرغمح ٌّؼٍّاخ اٌّؼادٌح ا١ٌٙى١ٍح اٌّشخظح تاٌّفَٙٛ اٌؼاَ

"Limited information ٟٕٔغرط١غ ِٓ خلاٌٙا ذمذ٠ش  إٔٔا أٞاٌّؼادٌح  أزاد٠حؽش٠مح ذمذ٠ش  أٔٙا" ذؼ

ذؼ١ُّ ٌطش٠مح اٌّرغ١شاخ  أ٠ؼا، ٚذؼرثش آ١ٔحِٕظِٛح ِؼادلاخ  إٌٝغٛتح ِؼٍّاخ ِؼادٌح ١٘ى١ٍح ٚازذج ِٕ

 لا أٔٙا أٞإٌّظِٛح  أٚذغرخذَ خ١ّغ اٌّرغ١شاخ اٌّسذدج ِغثما فٟ إٌظاَ ا١ٌٙىٍٟ  لأٔٙا"IV" اٌّغاػذج

ذشًّ اٌثالٟ. ٚاْ ؽش٠مح  إّٔاذردٕة تؼغ اٌّرغ١شاخ اٌرٟ ٌُ ذخراس٘ا ؽش٠مح اٌّرغ١شاخ اٌّغاػذج  وأدٚاخ 

" ِغرٕذج ػٍٝ ٔفظ فىشج ذط١ٙش اٌّرغ١شاخ اٌذاخ١ٍح اٌرٟ ذظٙش LIMLِسذٚدج اٌّؼٍِٛاخ " الأػظُ الإِىاْ

ِٚغرمٍح ػٓ زذ  ذظادف١ٗٙا اٌؼشٛائ١ح تس١ث ذظثر غ١ش وّرغ١شاخ ذٛػ١س١ح فٟ ِؼادٌح ِؼ١ٕح ِٓ ِشوثاذ

 ( فٟ اٌّؼادٌح ا١ٌٙى١ٍح ِٛػغ الا٘رّاَ .Uiاٌخطأ اٌؼشٛائٟ )

 اٌطش٠مح: فشػ١اخ 

U) اٌؼشٛائ١ح تالأخطاءذسد الافرشاع اٌرم١ٍذٞ اٌخاص 
,
S) ( 1.1اٌّؼطٝ فٟ اٌظ١غح)  فأْ اٌّؼادٌح اٌخط١ح

ذسرٛٞ ػٍٝ  أ٠ْدة  LIMLٌّشاد ذمذ٠ش ِؼاٌّٙا ا١ٌٙى١ٍح تطش٠مح ايخط١ح ٚا آ١ٔحإٌّغٛتح ٌّٕظِٛح ِؼادلاخ 

ِٓ اٌؼذد اٌىٍٟ ِٓ  خضءا أ٠ؼآِ اٌؼذد اٌىٍٟ ِٓ اٌّرغ١شاخ اٌذاخ١ٍح اٌّٛخٛدج فٟ إٌّظِٛح ٚذسرٛٞ  خضءا

اٌّرغ١شاخ اٌّسذدج ِغثما اٌّٛخٛدج فٟ ذٍه إٌّظِٛح ٚاْ ذىْٛ ذٍه اٌّؼادٌح ِشخظح تاٌّفَٙٛ اٌؼاَ )١ٌغد 

 ذسد اٌرشخ١ض(. 

 ٚطف اٌطش٠مح:
ٔغرط١غ  ٟ٘ فٛق اٌرشخ١ض ٌزٌه لا آ١ٔح خط١ح فٟ ِٕظِٛح ِؼادلاخ الأٌٚٝاٌّؼادٌح ا١ٌٙى١ٍح  أْافشع 

 إٌٝاٌسظٛي ػٍٝ ِمذساخ ٚز١ذج ٌّؼاٌّٙا ا١ٌٙى١ٍح ِٓ ذمذ٠شاخ ِؼاٌُ اٌشىً اٌّخرضي ت١ّٕا ٔغرط١غ اٌٛطٛي 

 ا٢ذٟتؼغ اٌّؼاٌُ ٌٚرىٓ اٌّؼادٌح وّا فٟ  افرشػٕا تؼغ اٌم١ٛد ػٍٝ إراذمذ٠شاخ ٚز١ذج 

)2.1.........(..........1111 uXYy   

],,...,[تس١ث  321 gyyyY  ( ِردٗ رٚ تؼذnx(g-1  ِٓاٌذاخ١ٍح اٌرٟ ذغٍه  اٌّرغ١شاخ

 ِٓ اٌّؼادٌح ا١ٌٙى١ٍح ذسد اٌذساعح( الأ٠ّٓعٍٛن ِرغ١شاخ ذٛػ١س١ح )فٟ اٌدأة 

ٚاْ ِؼادلاخ اٌظ١غح اٌّخرضٌح ٌّرغ١شاخ  ّؼادٌح،اٌذّثً ػذد اٌّرغ١شاخ اٌذاخ١ٍح فٟ  gٚاْ 

 ٟ٘ ٚفك اٌظ١غ اٌّخرضٌح اٌّؼادٌح وىً

 

tKtKttt vxxxy 112121111 ...   

.

.

.

... 222221212 tKtKttt vxxxy  

 

(2.2............)     
gtKtgKtgtggt vxxxy   ...2211 
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],,,...,[ٚاْ  321 gtttt vvvvٔٙا ػشٛائ١ح ٌٍشىً اٌّخرضي ٚاٌرٟ ذرٛصع ؽث١ؼ١ا ػٓ ؽش٠ك وٛ أخطاء

 الإِىاْا١ٌٙى١ٍح ٚاْ داٌح  الأخطاءاٌّؼادلاخ ا١ٌٙى١ٍح ٚذّرٍه ٔفظ خظائض  أخطاءدٚاي خط١ح ِٓ خ١ّغ 

  تاٌظ١غح ِٓ اٌّشا٘ذاخ ذىْٛ nاٌشىً اٌّخرضي ي  لأخطاء

(3.2..).....




giggi VV
n

g

ng

gnn evvvvvvf
1)

2
()

2
(

222111211 )2(),...,,,,...,,(


 

  

 

 

 

 

  

ٚاْ اٌم١ٛد اٌّفرشػح ٌٍسظٛي ػٍٝ ذمذ٠شاخ 

ٍّاخ اٌشىً ا١ٌٙىٍٟ ٚز١ذج ِٓ اٌؼلالح ت١ٓ ِؼ

 الأٌِٚٝٚؼٍّاخ اٌشىً اٌّخرضي ٌٍّؼادٌح ا١ٌٙى١ٍح 

 [β11β12β13 … 

β1g]



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
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

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= 

[111213 … 1g] 

 B1π=-Г1   (...........4.2) ٚتاٌّظفٛفاخ

 تس١ث

11113113211211 ...   gg 

.

.

.

... 12213213221212   gg

 

.

.

.
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(5.2.........)         gKgKKK  13132121 ... 

 

 ِسذٚدج اٌّؼٍِٛاخ ٚرٌه تٛػغ الإِىاْداٌح  إٌٝذىْٛ ِمذِح  أْ٘زٖ اٌم١ٛد ٠ّىٓ  إْ

KtKtttt xxxyv 121211111 ...   

.

.

.

... 222222122 KtKtttt xxxyv  

 

(6.2..........)         KtgKtgtggtgt xxxyv   ...2211 

 (6ّا ٠ماتٍٙا فٟ اٌظ١غح سلُ )ت [111213 … 1K]اي  إٌٝفؼٕذ اعرثذاي اٌرؼات١ش ا١ٌّٕٝ 

ِٓ خلاي  LIMLػٕذئز فاْ اٌذاٌح إٌاذدح ذىْٛ ِؼظّح تإٌغثح ٌٍّؼٍّاخ اٌّدٌٙٛح ٌٍٚسظٛي ػٍٝ ِمذس اي

ٔسظً ػ١ٍٙا ِٓ خلاي  أْاٌّم١ذج فاْ ٘زا الاعٍٛب ٠ىْٛ ِؼمذ خذا ت١ّٕا ٔفظ إٌرائح ٠ّىٓ  الإِىاْذؼظ١ُ داٌح 

 " ٚاٌرٟ ذسغة واٌراLVRٌٌٟظغشٜ )الً ٔغثح ذثا٠ٓ( "اعرغلاي ِا ٠غّٝ تٕغثح اٌرثا٠ٓ ا

 ٟ٘  ٕظِٛحّفٟ اٌ ِؼادٌح أٚي أْتّا 

1111 uXYy   

 ا٢ذٟٚاٌرٟ ٠ّىٓ وراترٙا تاٌشىً 

………………………………………(7.2)           

 

111أْز١ث 
~ Yyy  اخ اٌذاخ١ٍح اٌزٞ ٠ّثً اٌّرغ١ش اٌّشوة ٚ٘ٛ ػثاسج ػٓ ذشو١ثح خط١ح ٌٍّرغ١ش

تطش٠مح اٌّشتؼاخ اٌظغشٜ   وأد ل١ّرٗ ِشا٘ذج عٕمَٛ ترمذ٠ش  فإرا الأٌٚٝاٌّرؼّٕح فٟ اٌّؼادٌح ا١ٌٙى١ٍح 

 ( واٌراOLSٌٟالاػر١اد٠ح )

(8.2         ...................)11

1

11
~)(ˆ yXXX   

 ِٚدّٛع ِشتؼاخ الأخطاء عرىْٛ

 

)ˆ~()ˆ~( 1111  XyXySSE  

)2.9........(..........~)(~~~
11

1

111111 yXXXXyyy  
 

1أْلازع 
~y ( ٟذرؼّٓ اٌّرغ١شاخ اٌّسذدج ِغثما اٌّٛخٛدج فٟ اٌّؼادٌح اٌّشاد ذمذ٠ش ِؼاٌّٙا ا١ٌٙى١ٍح 7.2ف )

 (الأٌٚٝ)اٌّؼادٌح 

 ا٢ذ١ح وّا فٟ اٌظ١غحوأد ٘زٖ اٌظ١غح ِؼّّح ٌررؼّٓ خ١ّغ اٌّرغ١شاخ اٌّسذدج ِغثما فٟ إٌّظِٛح  فإرا

……………………….(10.2)                                                        

 

111
~ uXy  
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 ٌد١ّغ اٌّرغ١شاخ اٌّسذدج ِغثما فٟ إٌظاَ ٚاْ  nxkٟ٘ ِظفٛفح  Xػٕذِا 

11)(

1

0














KkK

k
 

ٟ٘  Гاٌم١ُ اٌسم١م١ح ٌثؼغ ِؼاِلاخ  أْ( ِغ ذداً٘ زم١مح 10.2ػٍٝ اٌظ١غح ) OLSذُ ذطث١ك ؽش٠مح اي فإرا

 ظً ػٍٝ طفش عٕس

)2.11(....................~)(
0

ˆ
ˆ

1

1

11)(

1
yXXX

KkK

k









 




 

 عرىْٛ الأخطاءٚاْ ِدّٛع ِشتؼاخ 

)ˆ~()ˆ~( 1  XyXySSE 

)2.12(..........)~ˆ(~~~)(~~~
1111

1

111
  yXyyyXXXXyyy 

 إّٔا الأخطاء٠ض٠ذ ِٓ الأسشافاخ غ١ش اٌّٛػسح أٚ  ِرغ١شاخ ِسذدج ِغثما لا إػافح إِْٚٓ اٌدذ٠ش تاٌزوش 

 ٠ض٠ذ ِٓ الأسشافاخ اٌّٛػسح.

تؼاخ اٌخطأ تاعرخذاَ اٌّرغ١شاخ اٌخاسخ١ح اٌظش٠سح أٚ اٌّٛخٛدج ػّٓ اٌّؼادٌح ٚاْ إٌغثح ت١ٓ ِدّٛع ِش

ِدّٛع ِشتؼاخ اٌخطأ تاعرخذاَ خ١ّغ اٌّرغ١شاخ اٌخاسخ١ح فٟ إٌّظِٛح ذغّٝ ٔغثح اٌرثا٠ٓ غ١ش  إٌٝ

 أْز١ث دائّا ذمً ػٓ اٌٛازذ اٌظس١ر  ٚاٌرٟ لا ℓاٌّٛػسح ٚاٌرٟ ٔشِض ٌٙا تاٌشِض 

)2.13.(....................~)(~~~

~)(~~~

1

1

111

11

1

1111111

yXXXXyyy

yXXXXyyy

SSE

SSE










 

ٚاْ اخر١اس ل١ُ ٌٍّؼٍّاخ اٌّرؼٍمح تاٌّرغ١شاخ اٌذاخ١ٍح اٌرٟ ذغٍه عٍٛن ِرغ١شاخ ذٛػ١س١ح )
,
sβ فٟ اٌّؼادٌح )

ٚفك ِثذأ  LIML تطش٠مح اي الإِىاْٟ٘ اٌرٟ ذؼظُ داٌح  ℓا١ٌٙى١ٍح ِٛػغ الا٘رّاَ ٚاٌرٟ ذمًٍ ٔغثح اٌرثا٠ٓ 

 ا٢ذ١حٚاٌزٞ ٔلازظٗ تٛػٛذ ِٓ خلاي اٌظ١غح  LVR اي

)2.14.....(....................).........log(
2

1



L

 
ذٍخض   LVRؽش٠مح اي أْ أٞذؼظُ    Lالإِىاْل١ٍٍح فاْ داٌح  ℓفّٓ اٌٛاػر أٗ ػٕذِا ذىْٛ ٔغثح اٌرثا٠ٓ 

ح ٘ٛ عٌٙٛٗ ١ِّضاخ ٘زٖ اٌطش٠م أُ٘ٚاْ  LIMLٚذىْٛ إٌرائح ِرّاثً ِغ ذمذ٠شاخ اي  ℓترم١ًٍ ٔغثح اٌرثا٠ٓ  

تإٌغثح   Lإٌٝٔغثح ٌٍرثا٠ٓ ِٓ خلاي اخز اٌّشرماخ اٌدضئ١ح اٌسظٛي الً  إِىا١ٔح ٌهفّٙٙا تشىً ٚاػر ٚوز

βاٌّؼٍّاخ ) إٌٝ
,
S ِٚغاٚاذٙا ٌٍظفش ) 

 فاْ  الأٌٚٝواْ ٕ٘اٌه ِرغ١ش٠ٓ داخ١١ٍٓ فمؾ ػّٓ اٌّؼادٌح ا١ٌٙى١ٍح  فإرا

 

0
2









 ،0

1







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βف١ٙا اٌّداً٘ ٟ٘  ا١ٔ٢حٔظاَ ِٓ اٌّؼادلاخ  إ٠ٌٝمٛد  (13.2) ٌٍظ١غح الاشرماق اٌدضئٟ ٘زا إْٚ
,
s ٚاي ℓ 

اٌشىً اٌّخرضي اٌّرؼّٓ اٌّرغ١شاخ اٌخاسخ١ح فٟ إٌظاَ ا١ٌٙىٍٟ وىً  أخطاءٚتؼذ اٌرؼ٠ٛغ ػٓ ذمذ٠شاخ 

SW SVّرؼّٓ اٌّرغ١شاخ اٌخاسخ١ح فٟ اٌّؼادٌح ِٛػغ الا٘رّاَٚذمذ٠شاخ أخطاء اٌشىً اٌّخرضي اٌ ˆ, ,ˆ 

 ٌٕظاَ ا٢ذٟٔسظً ػٍٝ ا

 

……(15.2). 

    0)ˆˆ()ˆˆˆ( 2

2

2

2221

2

11 iiiii VWVVW  
 

أٚ اٌّسذدج ٌٍّشوثاخ اٌّشافمح ذغاٚٞ طفش ٌىٓ ِٓ  β1= β2=0ِرسمك عٛاء وأد  (15.2) ٘زا إٌظاَ إْٚ 

ٟ ذىْٛ اٌظفش ٌزٌه فاْ اٌّسذدج ٌٍّشوثاخ اٌّشافمح ٟ٘ اٌر ذىْٛ ِخرٍفح ػٓ أ٠ْفرشع   β2, β1أْاٌّؼشٚف 

 ( فا1.2ْفٟ إٌّظِٛح ) الأٌِٚٝغا٠ٚح ٌٍظفش ففٟ زاٌح ٚخٛد ِرغ١ش٠ٓ داخ١١ٍٓ فٟ اٌّؼادٌح ا١ٌٙى١ٍح 

 

               
  )ˆˆˆˆ( 2121 iiii VVWW 

          
)ˆˆ( 2

1

2

1  ii VW  

(16.2........) = 0    

  
  )ˆˆ( 2

2

2

2 ii VW 
        )ˆˆˆˆ( 2121 iiii VVWW  

 

 

 

 

 

 

إ١ٌٍٝٗ فاْ ٔر١دح اٌّسذدج ذىْٛ ِغا٠ٚح ٚػ
 

0)ˆˆˆˆ()ˆˆ)(ˆˆ( 2

2121

2

2

2

2

2

1

2

1       iiiiiiii VVWWVWVW 

 

 ا٢ذ١ح ℓ إٌٝاٌّؼادٌح اٌرشت١ؼ١ح تإٌغثح  إٌٝ٘زٖ إٌر١دح ذثدٞ 

…………………………….(17.2)                              

 ػٕذِا
2

21

2

2

2

1 )ˆˆ(ˆˆ   iiii VVVVA 

    2

2

2

1

2

1

2

22121
ˆˆˆˆˆˆˆˆ2 iiiiiiii VWVWVVWWB 

   2

21

2

2

2

1 )ˆˆ(ˆˆ
iiii WWWWC 

 

 إٔٔاثُ ٔخراس الً ل١ّح أطلالاً ِٓ  (ℓ) ٔغثح اٌرثا٠ٓ إٌٝٔسظً ػٍٝ ل١ّر١ٓ  ℓ إٌٝتإٌغثح  (17.2)دٌح تسً اٌّؼا

لا ذمً ػٓ اٌٛازذ اٌظس١ر  أ٠ْدة  ℓالً  إْتٕظش الاػرثاس  الأخزاٌسظٛي ػٍٝ الً ٔغثح ذثا٠ٓ ِغ  إٌٝٔٙذف 

 .أعٍفٕاوّا 

ٌىٟ ٔسظً ػٍٝ ذمذ٠شاخ  K-CLASSاٌؼاِح ٌّمذساخ فٟ اٌظ١غح  k( ِىاْ ℓ )ألً إٌّاعثح ℓثُ ٔؼٛع ل١ّح 

 اٌرٟ اخرثاس اٌرشخ١ض ٌٙا واْ ِٓ ٔٛع فٛق اٌرشخ١ض ا١ٔ٢حاٌّؼادٌح  اخٌّؼٍّ

(Over identified.) 

 

 :ا٢ذ١حذؼطٝ ٚفك اٌظ١غح  K-CLASSاٌظ١غح اٌؼاِح ٌّمذساخ  أْز١ث 

    0)ˆˆˆˆ()ˆˆ( 21212

2

1

2

11 iiiiii VVWWVW  

02  CBA 
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 اٌؼٍّٟ اٌرطث١ك ثاٌثا:

 خ ا١ٔ٢ح اٌّمرشزحِٕظِٛح اٌّؼادلا
خؼؼد اٌؼلالح اٌغثث١ح ت١ٓ اٌظادساخ ٚإٌّٛ الالرظادٞ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعاخ اٌرٟ ذٛطٍد إٌٝ 

ٚاٌظادساخ اعرٕراخاخ غ١ش زاعّح . ٚلذ لاد اٌدذي اٌٛاعغ فٟ ذسذ٠ذ ؽث١ؼح اٌؼلالح ت١ٓ إٌّٛ الالرظادٞ 

ح ِرثادٌح ت١ٓ اٌظادساخ ٚإٌّٛ ازذ ٚخٙاخ إٌظش ذٛطٍد إٌٝ ٚخٛد ػلالح عثث١ أْ إٌٝ،ٚاذدا٘ٙا

الالرظادٞ.ٚاْ ذس١ًٍ اٌؼلالح ت١ٓ اٌظادساخ ٚإٌّٛ الالرظادٞ ِٓ خأة الالرظاد اٌىٍٟ أْ اٌظادساخ ذّثً 

ازذ ػٕاطش داٌح اٌطٍة اٌىٍٟ ، ٚوزٌه وٛٔٗ ازذ اٌؼٛاًِ اٌّسذدج ٌٍّٕٛ الالرظادٞ
(3)

ٌزٌه فمذ ذُ تٕاء ِٕظِٛح  

الاخرظاص فٟ  أطساب ا ٌٍٕظش٠ح الالرظاد٠ح ٚوزٌه ِذػِٛح تإٌّطك ٚتّغاػذجذفغش ٘زٖ اٌؼلالح ٚفم آ١ٔح

ٚوزٌه تاعرشاسج اٌّذسط  الأعرار اٌّغاػذ اٌذورٛس ٔث١ً ِٙذٞ اٌدٕاتٟ/خاِؼح اٌمادع١ح٘زا اٌّداي فٟ اٌؼشاق 

 خاِؼح تغذاد. غفشاْ زاذُ ػٍٛاْ/ اٌذورٛس
 ا٢ذ١ح:ٌٍّٕظِٛح ز١ث ذُ اٌرٛطً 

 

Y1=0+β1y2+1x1+u1 

   …………..(1.3)                     Y2=β0+β2y1+2x2+3x3+4x4+u2 

 تس١ث

(Tx1)  Y1 (الإخّاٌٟ)إٌاذح اٌّسٍٟ  إٌّٛ الالرظادٞ ٌٍؼشاق 

(Tx1) Y2 إٌفط١ح ٚغ١ش إٌفط١ح( إخّاٌٟ اٌظادساخ( 

 (Tx1) x1  ْػذد اٌغىا 

 (Tx1) x2 إٌفؾ اٌذ١ٌٚح أعؼاس 

  (Tx1) x3ٌٟاٌّاي اٌثاتد طأذى٠ٛٓ س إخّا 

  (Tx1) x4( ػشع إٌمذM1) 

u1، u2ِٛخٙاخ أ٠ؼا (Tx1)ذىْٛ خاػؼح  أْٚاٌثا١ٔح ػٍٝ اٌرشذ١ة ٚاٌرٟ ٠فرشع  الأٌٚٝاٌّؼادلاخ  لأخطاء

ui~N(0,σاٌؼشٛائ١ح  تالأخطاءٌٍفشع اٌرم١ٍذٞ اٌخاص 
2
IT) i=1,2  ْٚاT ز١ث ذُ  ذّثً زدُ اٌؼ١ٕح

ٚاْ ِظذس اٌث١أاخ ِٓ اٌدٙاص  أعاط( وغٕح 1988اٌثاترح ٌغٕح ) ستالأعؼات١أاخ زم١م١ح ٚ الاػرّاد ػٍٝ

اٌّشوضٞ ٌلإزظاء فٟ اٌؼشاق
(1)

Y،وزٌه فاْ اي)
,
S ًاٌذاخ١ٍح ٚاي اٌّرغ١شاخ( ذّث (X

,
S)  اٌّرغ١شاخ اٌخاسخ١ح

 فٟ إٌّظِٛح

 Over)ٚفما ٌّفَٙٛ اٌرشخ١ض ذىْٛ ِٓ ٔٛع فٛق اٌرشخ١ض إٌّظِٛحفٟ  الأٌٚٝاٌّؼادٌح  أْفّٓ اٌٛاػر 

identified) ( 2ِٓ اٌذسخح) 

 (.Just identifiedاٌّؼادٌح اٌثا١ٔح فٟٙ ِٓ ٔٛع ِشخظح ذّاِا) أِا
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 ساتؼا: إٌرائح
( اٌّؼاد وراترٙا فٟ 1.3إٌّغٛتح ٌٍّٕظِٛح ) الأٌٚٝذُ اٌرشو١ض ػٍٝ ذمذ٠ش ِؼٍّاخ اٌّؼادٌح 

                                 (1.4)..………………………………ا٢ذٟ

 Y1=0+β1y2+1x1+u1 

وأد اٌّؼادٌح اٌّشاد  أِا إرااٌفٛق اٌّشخظح  ا١ٔ٢حٚرٌه لاْ شٙشخ ٘زٖ اٌطش٠مح فٟ ذمذ٠ش اٌّؼادٌح اٌخط١ح  

دائّا ػٓ اٌرمذ٠شاخ اٌراتؼح ٌٍطشائك اٌرم١ٍذ٠ح  لاخرٍفذمذ٠ش ِؼاٌّٙا ا١ٌٙى١ٍح ِشخظح ذّاِا فاْ اٌرمذ٠شاخ 

(ILS,IV,2SLS).  

اٌشىً اٌّخرضي اٌّرؼّٓ  أخطاءرمذ٠شاخ إٌى( ذُ اٌرٛطً Exsel,Minitabٌدا٘ضج )فثاعرخذاَ اٌثشاِح ا

SWاٌّرغ١شاخ اٌخاسخ١ح فٟ إٌظاَ ا١ٌٙىٍٟ وىً  ٚذمذ٠شاخ أخطاء اٌشىً اٌّخرضي اٌّرؼّٓ اٌّرغ١شاخ ˆ,

SVاٌخاسخ١ح فٟ اٌّؼادٌح ِٛػغ الا٘رّاَ ,ˆ
 ذٟا٢ٚوّا فٟ اٌدذٚي  

 (2.4خذٚي سلُ )

1Ŵ 2Ŵ 1V̂ 2V̂ 

4025.7 -13061946 10162.1 -13712506 

4288.0 -8940625 8991.7 -9621170 

2322.6 -5504229 6026.3 -6180773 

1218.0 -2000748 4580.6 -2647152 

1015.6 1895729 3589.7 1259459 

5073.3 11770808 3103.6 10919524 

5015.1 6099729 4211.5 5416846 

4910.5 10702572 2878.6 10010830 

2021.5 10090438 945.8 9547414 

-2940.0 3926108 -2629.7 3610463 

-12130.2 -275380 -13153.7 -483012 

-10980.9 2160053 -12612.4 1992406 

-7357.0 6375036 -9543.5 6220729 

-8733.0 6786845 -11444.0 6686556 

-12609.8 1879049 -15056.0 1896809 

-10061.0 -2184994 -11333.9 -1986931 

-735.3 929526 -2759.5 1219026 

9327.6 469738 4828.8 754315 

11398.4 -12265704 9422.5 -11591278 

11298.9 -2655780 8299.2 -2057117 

9182.1 1855908 7509.1 2545886 

4348.5 -7128463 2691.6 -6171461 

-8733.7 -23564536 -12546.2 -22341683 

-1080.2 -13782424 129.6 -12373472 

4127.7 27403575 -41.7 28157879 

-2263.5 -62909499 2312.7 -62949885 

-2180.3 48967392 852.9 49686610 

-7212.9 72712522 -1318.6 72560588 

3506.8 -56451526 4053.1 -56942518 

3937.5 -3299174 7849.8 -3426382 

 
 ا٢ذ١ح ( ذُ اٌٛطٛي ا١ٌٙا تاعرخذاَ اٌظ١غ2.4ز١ث اْ ٔرائح اٌدذٚي أػلاٖ )

)ˆ~ˆ(),ˆ~ˆ( 1  XyWXyV iiii  تس١ث (i=1,2) ْٚا̂,̂ ( ٓ11.2ِؼشفح ٚفك اٌظ١غر١ ٚ )

وّا فٟ ِٓ خلاي ٔفظ اٌدذٚي   إ١ٌٙا( ذُ اٌرٛطً 18.2اٌّدا١ِغ اٌرٟ ٔسراخٙا ٌسً اٌّؼادٌح )اْ ٚ  ( ػٍٝ اٌرشذ١ة8.2)

 : ا٢ذٟ اٌدذٚي

 (3.4خذٚي سلُ )
w1^2 w2^2 v1^2 v2^2 w1*w2 v1*v2 w1*v1 w1*v2 w2*v1 w2*v2 
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424 

-

1.32122

E+11 

-

1.15574E

+11 

1.42175E+14 

127665

141 

7.05317
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5.08150

E+13 
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5.55287

E+14 

157407
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-
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-
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-
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أْٛ اٌذعرٛس ( تاعرخذاَ ل18.2ٌسً اٌّؼادٌح )ذُ اعرغلاٌٙا  (3.4) إٌرائح اٌّٛخٛدج فٟ اٌدذٚي اٌغاتك فاْ

 ٚوّا ٠أذٟ:   ℓل١ُ  ٚاٌسظٛي ػٍٝ

A=2.91E+25 

B=-5.3E+25 

C=2.43E+25 
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11ذًّٙ لأٔٙا الً ِٓ اٌٛازذ اٌظس١ر ٚتاٌرؼ٠ٛغ ػٓ اي 2ِا ذمذَ فاْ  إٌٝٚاعرٕادا   k  ٟف

 :ا٢ذ١ح( ٌٕسظً ػٍٝ اٌظ١غح 19.2) K-CLASSاٌظ١غح اٌؼاِح ٌّمذساخ 
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 فغ١رُ ذمذ٠ش٘ا ٚفك اٌظ١غح 0̂أِا

)4.5...(..........ˆˆ]ˆ[ 112110 xyyclassk   
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 (5.4( ٚ )4.4) اٌّماعح تالأسشافاخ فاْ اٌرمذ٠شاخ إٌاذدح ذثؼا ٌٍظ١غر١ٓ

)4.6.......(..........
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ذّثً ِمذاس  1̂اٌغٕٛٞ ، ت١ّٕا الإخّاٌٌٍٟٕاذح اٌّسٍٟ   ذّثً اٌسذ اٌثاتدٚاٌرٟ  0ِ̂ٚٓ إٌرائح أػلاٖ ذث١ٓ أْ 

ذّثً الاعرٙلان اٌغٕٛٞ ِٓ إٌاذح  1̂ٚاْ ،اعرداتح إٌّٛ الالرظادٞ ٌىً ٚزذج ٚازذج )١ٍِْٛ د٠ٕاس( ِٓ اٌظادساخ

 ٔغّح.ٌىً ١ٍِْٛ  الإخّاٌٟاٌّسٍٟ 

 

 ( :conclusions) الاعرٕراخاخ
( ذؼرثش 14.2( ٚزغة اٌظ١غح )LIMLٌطش٠مح اي) ا٢خش( اٌرٟ ذّثً اٌٛخٗ LVRؽش٠مح اي) إْ -1

 إراإٌرائح خاطح  إٌٝ( ٌٍٛطٛي 5.2زغات١ا ِٓ اعرخذاَ اٌم١ٛد اٌفٛق اٌرشخ١ض فٟ اٌظ١غح ) أعًٙ

 وأد إٌّظِٛح ذسرٛٞ ِرغ١ش٠ٓ داخ١١ٍٓ فمؾ .

أٗ ٌٛ ذُ ذمذ٠ش ِؼٍّاخ اٌّؼادٌح اٌفٛق  أٞاٌرٟ زظٍٕا ػ١ٍٙا تٙزٖ اٌطش٠مح ل١اع١ح  ℓّح ل١ أْٔلازع  -2

 ( ٌىأد إٌرائح ٔفغٙا .2SLS( تاٌطش٠مح اٌؼاِح )1.4اٌّشخظح )

ِغ اٌؼلالح ت١ٓ إٌّٛ الالرظادٞ ٚاٌظادساخ فٟ ٘زٖ اٌذساعح ذؼرثش ػلالح ؽشد٠ح ٚ٘زا ِرٛافك  إْ -3

 . إٌّطك

 

 (:recommendations) اٌرٛط١اخ
ِٕظِٛح  إٌٝ( ٌرمذ٠ش اٌّؼاٌُ ا١ٌٙى١ٍح ٌّؼادٌح ِٕغٛتح LIML-LVRتاعرخذاَ ؽش٠مح )ٔٛطٟ 

 الألًخط١ح ذسرٛٞ ػٍٝ ِرغ١ش٠ٓ داخ١١ٍٓ فمؾ تششؽ ازرٛاء إٌّظِٛح ػٍٝ ِؼادٌح ٚازذج ػٍٝ  آ١ٔحِؼادلاخ 

 راخ ذشخ١ض فٛلٟ )فٛق اٌرشخ١ض(.

ٌٍسظٛي ػٍٝ ِمذساخ ٌّؼٍّاخ اٌّؼادلاخ  K-CLASSمذساخ ٛطٟ تاعرخذاَ اٌظ١غح اٌؼاِح ٌّٚوزٌه ٔ

اٌرٟ ذىْٛ ِشخظح تاٌّفَٙٛ اٌؼاَ )١ٌغد ذسد اٌرشخ١ض( ٚرٌه ٌّا ذرّرغ تٗ ٘زٖ اٌظ١غح ِٓ  ا١ٔ٢حاٌخط١ح 

 اٌثغاؽح ٚاٌؼ١ِّٛح.
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