
نتماء لتقدير معلماث الأ مع طريقت العزومالتجريبي  سلوب بيزبين أ مقارنت

 ستعمال المحاكاةأفي المحاولاث السريريت ب

 اٌجبؽش ِؾّذ صجبػ خبٌذ                      صجبػ ٘بدٞ اٌغبعُأ. 

 و١ٍخ الاداسح ٚالالزصبد عبِؼخ ثغذاد
 

 -اٌّغزخٍص: 1.
زّبء فٟ اٌزغبسة اٌغش٠ش٠خ ِغ رمذ٠شاد ض اٌزغش٠جٟ ٌّؼٍّبد الأث١ فٟ ٘زا اٌجؾش رزُ ِمبسٔخ رمذ٠شاد

ٚرٌه ثزٛظ١ف اعٍٛة اٌّؾبوبح ثطش٠مخ ِٛٔذ وبسٌٛ ؽ١ش رُ اعزؼّبي اٌّم١بط ِؼٍّبد الأزّبء ثطش٠مخ اٌؼضَٚ, 

ٌٚؾغَٛ ػ١ٕبد ِخزٍفخ ػٍّبً  ث١ٓ وفبءح اٌزمذ٠شاد ( ِٓ اعً اٌّمبسٔخMSEالاؽصبئٟ ِزٛعػ ِشثؼبد اٌخطأ )

ٗ رُ افزشاض ٔغت فمذاْ ِخزٍفخ ٌٍج١بٔبد ٚػٍٝ فشض اْ رٛص٠غ اٌّشب٘ذاد ٘ٛ رٛص٠غ صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ فٟ ؽ١ٓ أ

ث١ض ُ اٌزٛصً فٟ ٘زا اٌجؾش اٌٝ اْ رمذ٠شاد وبْ رٛص٠غ اٌّؼٍّبد اٌؼشٛائ١خ اٌّغٌٙٛخ ٘ٛ رٛص٠غ ث١زب ٚر

ّؼٍّبد ٌٚؾغَٛ اٌؼ١ٕبد اٌّفزشظخ فٟ اٌؼضَٚ ٌٙزٖ اٌ ادش٠مذالأزّبء اٌؼشٛائ١خ افعً ِٓ راٌزغش٠جٟ ٌّؼٍّبد 

 اٌغبٔت اٌزغش٠جٟ.

 اٌزغبسة اٌغش٠ش٠خ , ِؼٍّبد الأزّبءاٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ,  -: اٌىٍّبد اٌّفزبؽ١خ

Comparison between the empirical bayes method with 

moments method to estimate the affiliation parameter in the 

clinical trials using simulation 

1.Abstract:- 

In this research the Empirical Bayes method is used to Estimate the 

affiliation parameter in the clinical trials and then we compare this with the 

Moment Estimates for this parameter using Monte Carlo stimulation , we 

assumed that the distribution of the observation is binomial distribution while 

the distribution with the unknown random parameters is beta distribution 

,finally we conclude that the Empirical bayes method for the random affiliation 

parameter is efficient using Mean Squares Error (MSE) and for different 

Sample size . 

Key word :- missing data , clinical trials , affiliation parameter  
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اٌّمذِخ 2.
 [9][7][5][4][3][1]

 :- 
عابد اٌزاٟ رٙازُ ثزم١ا١ُ اٌزاذاخلاد اٌؼلاع١اخ ػٍٝ أٙاب اٌذسا(clinical trials)اٌزغبسة اٌغش٠ش٠خ رؼُشف 

أٚ اٌذٚائ١اخ أٚ اٌغشاؽ١اخ , ٚرٌاه ػآ غش٠ااك رمغا١ُ اٌّشظاٝ أٚ اذياخبت اٌااز٠ٓ عازغشٜ ػٍا١ُٙ اٌزغشثاخ  ٌااٝ 

 (experiment group) : ِغّٛػاخ اٌزغشثاخ اذٌٚاٝ ِغّٛػز١ٓ ثشىً ػشٛائٟ,ؽ١ش ٠طٍك ػٍاٝ اٌّغّٛػاخ

 control group) .ٚ اذخشٜ رىْٛ ِغّٛػخ اٌّشالجخ )

 Missing data)( لبٌجابً ِاب رظٙاش ث١بٔابد ِفماٛدح )Clinical trialsفاٟ الٍات اٌزغابسة اٌغاش٠ش٠خ )

٠ٚشعغ رٌه لاعجبة ِخزٍفخ ِٕٙب وْٛ اٌّش٠ط ٠شفط ِٛاصٍخ اٌؼلاط ٚرٌه ثؼذَ رٕبٌٚٗ ٌلاد٠ٚخ ثغجت اػشاض 

 اٌذٚاء اٌٝ ل١ش رٌه ِٓ الاعجبة.عبٔج١خ لذ رضػغٗ اٚ وٌٛٔٗ ل١ش ٍِزضَ ثبٌؼلاط ثغجت اّ٘بٌٗ ٌّٛاػ١ذ 

اْ ٚعٛد ث١بٔبد ِفمٛدٖ فٟ اٌزغبسة اٌغش٠ش٠ٗ رؤصش ػٍٝ ِؼ٠ٕٛخ ٚٔزابئظ الاخزجابس فاٟ اٌجؾاٛس اٌّزؼٍماخ 

( ٚ٘اٟ ادٚاد ِّٙاخ Imputation method) زؼا٠ٛطثٙزا اٌّٛظٛع ٌزٌه ٔغازؼًّ غشائاك رغاّٝ غشائاك اٌ

فماٛدح ٠ٚىاْٛ رٌاه ػآ غش٠اك رمغا١ُ اٌؾابلاد اٌاٝ ِغاب١ِغ ٚاٌزٟ ٠ّىٓ اعازؼّبٌٙب ٌّؼبٌغاخ ِشاىٍخ اٌج١بٔابد اٌّ

ػشٛائ١خ ثغاط إٌظاش ػآ اوّابٌُٙ اٌؼالاط ِآ ػذِاٗ ٌىاٟ ٠ىاْٛ ِآ اٌغاًٙ رطج١اك غشائاك الاعإبد ِٚآ ٘ازٖ 

 -اٌطشائك ٟ٘ الار١خ :

 (.Excluding non-complete dataاعزجؼبد اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ) .1

 (. best or worst case Imputation) رؼ٠ٛطافعً اٚاعٛء ؽبٌخ  .2

 (.Last observation carried forwardاخش ِشب٘ذح ِخزبسح اٌٝ الاِبَ ) .3

 (.Mean value methodغش٠مخ ل١ّخ اٌٛعػ اٌؾغبثٟ ) .4

٠ٍٟ ٍِخص ٌىً غش٠مخ ِٚب
[3] 

 -:( complete data-Excluding nonغش٠مخ اعزجؼبد اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح) .1

اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ثٕغت اٚ ِغز٠ٛبد ١ٌغذ ػب١ٌخ ٚثبٌشىً اٌزٞ  رغزؼًّ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٕذِب ٠ىْٛ ػذد 

لا ٠ااؤصش ػٍااٝ ؽغااُ اٌؼ١ٕااٗ ٚثبٌزاابٌٟ ِؼ٠ٕٛااخ ٔزاابئظ اٌجؾااٛس اٌّزؼٍمااخ ثّٛظااٛع اٌزغاابسة اٌغااش٠ش٠خ ػٕذئااز ٠اازُ 

 اعزجؼبد ٘زٖ اٌج١بٔبد.

 -: (  (best or worst case Imputation. غش٠مخ افعً اٚ اعٛأ ؽبٌخ2

اٌطش٠مخ الاعازٕبد اٌاٝ افعاً اٚ اعاٛأ ِشاب٘ذح , ٌٚا١ظ و١ٍّٙاب ثؼاذ رٌاه ٠ازُ الاعازؼبٔٗ ثٙازٖ ٠زُ ثّٛعت ٘زٖ    

اٌّشب٘ذاد ػٛظبً ػٓ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ٚخبصخ ػٕذِب رىْٛ ِغاز٠ٛبد فماذاْ اٌج١بٔابد ػب١ٌاخ ِّاب ٠غؼاً ؽغاُ 

 اٌؼ١ٕٗ صغ١شح ٚثبٌزبٌٟ عٛف ٠ؤصش ػٍٝ ِؼ٠ٕٛخ إٌزبئظ اٌّزؼٍمخ ثبٌجؾش.

  -(:(Last observation carried forwardذح ِخزبسح اٌٝ الاِبَ اخش ِشب٘ .3

رغزؼًّ اخش ِشب٘ذح لجاً اٚي ِشاب٘ذح ِفماٛدح , ٠ّٚىآ اعازؼّبي ٘ازٖ اٌطش٠ماخ ػٕاذِب رىاْٛ ٔغات اٌج١بٔابد    

اٌّفمٛدح ل١ٍٍخ ,ٌٚىٓ ػٕذِب ٠ىْٛ ٕ٘بٌه ص٠بدح اٚ ٔمصبْ ٌٕغت اٌج١بٔبد اٌّفماٛدح ِاغ اٌاضِٓ فابْ ٘ازٖ اٌطش٠ماخ 

 صجؼ ل١ش ِفعٍخ ٚرٌه ثغجت رغ١ش ل١ُ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ِّب ٠غؼً ٕ٘بٌه ص٠بدح فٟ اٌفشٚلبد ث١ٕٙب .ر

 -:( Mean value method). غش٠مخ ل١ّخ اٌٛعػ اٌؾغبثٟ 4

فااٟ ٘اازٖ اٌطش٠مااخ ٠اازُ اعاازؼّبي اٌٛعااػ اٌؾغاابثٟ ٌٍج١بٔاابد اٌّغااغٍخ ٌٍؾصااٛي ػٍااٝ اصااغش رجااب٠ٓ ٌٍّشااب٘ذاد    

اٌؾاابلاد  ِشااب٘ذحش ِٚاآ اٌّّىاآ فااٟ ٘اازٖ اٌؾبٌااخ اْ رظٙااش لاا١ُ ِزطشفااخ ثغااجت ػااذَ اٌّزؼٍمااخ ثّٛظااٛع اٌجؾاا

 ماذسراٌّش٠عخ عذاً اٚ اٌغ١ذح عذاً ,ثؼجبسح اخشٜ أُٗ ثبعزؼّبي ٘زٖ اٌطش٠مخ لا رىْٛ اٌج١بٔبد ٚاظؾخ دائّبً لأٙاب 

ِزؼاذدح رؼا٠ٛط ت ه اعٍٛة ٌٍزؼبًِ ِغ ٘زٖ اٌّشىٍخ ٚ٘اٟ اعازؼّبي اعاب١ٌٌٕٚ٘بل١ّخ ِشوض٠خ ٚرًّٙ اٌغّٛض 

 ٚرٌه ثز١ٌٛذ ٔغخ ِزؼذدح ِٓ اٌج١بٔبد ٠ٚزُ اثذاي ٘زٖ اٌم١ُ اٌّزٌٛذح ػشٛائ١بً ثذي اٌم١ُ اٌّفمٛدح.

ثبٌجؾاش  ٚوّب ٘ٛ ِؼٍَٛ ٕ٘بن ثؼط الأّبغ اٌّخزٍفخ ِٓ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ٚعٛف أرطشلخ  اٌٝ الأّبغ اٌّزؼٍمٗ

: ٟ٘ٚ- 
[9] 
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زغ١شاد ِشب٘ذح ػذا ِزغ١ش ٚاؽذ ثؼجبسح اخشٜ اْ ٕ٘بن ل١ّخ ِفمٛدح فٟ لغُ إٌٛع اٌجغ١ػ ؽ١ش رىْٛ ع١ّغ اٌّ

ِٓ ِشب٘ذاد ٘زا اٌّزغ١ش, ٚفٟ ؽبٌخ إٌّػ اٌزشر١جٟ ٌٍم١ُ اٌّفماٛدح ف١ازُ رشر١ات ث١بٔابد اٌّزغ١اشاد ثؾغات ػاذد 

١ٍ٠اٗ اٌّزغ١اش  اٌم١ُ اٌّفمٛدح ثشىً رصبػذٞ اٚ رٕبصٌٟ ٚثبٌشىً اٌزٞ ٠ىاْٛ رشر١ات اٌّزغ١اش رابَ اٌّشاب٘ذاد اٚلاً 

اٌاازٞ ٠عااُ ػااذد الااً ِاآ اٌماا١ُ اٌّفمااٛدح ٚ٘ىاازا ,ٚاخ١ااشاً ٠ّىاآ اْ ٠ىااْٛ اٌفمااذاْ ػشااٛائٟ لاٞ ل١ّااخ ِاآ لاا١ُ 

 اٌّزغ١شاد ل١ذ اٌجؾش.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

١ُ اٌّزغ١اشاد اِب ثبٌٕغجخ لا١ٌخ فمذاْ اٌج١بٔبد فبرا وبْ عجت اٌفمذاْ ِغزمً ػٓ اٌم١ّاخ اٌّفماٛدح ٚػآ لا

الاخشٜ فٟ اٌؼ١ٕٗ فبْ اٌج١بٔبد رفمذ رّبِبً ثشىً ػشٛائٟ ٚفٟ ؽبٌخ وْٛ عجت اٌفمذاْ ٌٗ ػلالخ ثم١ُ اٌّزغ١اشاد 

الاخشٜ ِٚغزمً ػٓ اٌم١ّخ اٌّفمٛدح ٠ىْٛ اٌفمذاْ ػشٛائٟ ٚاخ١شاً ارا وابْ اٌفماذاْ ٔابرظ ِآ اٌم١ّاخ اٌّفماٛدح 

 ّػ الاٚي.٠ىْٛ عجت اٌفمذاْ ل١ش ػشٛائٟ ٚوّب فٟ إٌ

 

  -: ٘ذف اٌجؾش 3.
ِغ غش٠مخ  (  Empirical bayes method) ٠ٙذف ٘زا اٌجؾش اٌٝ ِمبسٔخ اعٍٛة ث١ض اٌزغش٠جٟ

ٌٚغشض رؾم١ك ٘زا  ط ِغ اٌضِٓ (ش ِؼٍّبد الأزّبء )اٞ ٔغجخ اٌؼلاٌزمذ٠( Moments method) اٌؼضَٚ

 خ ث١ٓ وفبءح اٌّمذس٠ٓ ٌٚؾغَٛ ػ١ٕبد ِخزٍفخاٌٙذف ٠زُ رٛظ١ف اٌّؾبوبح ثطش٠مخ ِٛٔذ وبسٌٛ ِٓ اعً اٌّمبسٔ

 . (MSEاٌّم١بط الاؽصبئٟ ) ٚرٌه ثبعزؼّبيِخزٍفخ  ٚٔغت فمذاْ

 -اٌفشظ١بد اٌّزؼٍمخ ثّٛظٛع اٌجؾش: 4 .
ِٓ اٌّشظٝ , ٚاْ وً ِش٠ط ِغزمً ػٓ الاخش وّب اْ وً ِش٠ط ٠ّزٍه   Nعٕفشض اْ ٕ٘بن ػذد

ٚاٌزٟ ٠فزشض ثبٔٙب ِغزمٍخ ا٠عبً ٚعٛف ٠زُ رخص١ص  i= 1,…Nٚاْ  t=1,…,niؽ١ش اْ t) ِشب٘ذاد )

ارا وبْ  Yit=1اِب اْ ٠ىْٛ ع١ذ ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ  Zitؽ١ش اْ  وّزغ١ش ٌّشب٘ذح ٚاؽذح  

ؽ١ش اْ وً  ارا وبْ Yit=0اٚ اْ ٠ىْٛ ل١ش ع١ذ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ  

  ً ٌٛصف ؽبٌخ ِؼ١ٕٗ ِٓ ؽبلاد اٌّش٠ط فّضلاً ِٓ الاسلبَ ظُ اٌفزشاد اػلاٖ ٠غزؼّ
 

 

 البسيط مطالن

X1    X2    X3     X4    X5 X1     X2    X3     X4    X5 

 النمط العشوائي النمط الترتيبي

X1     X2      X3     X4    X5    
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 ػذَ ٚعٛد رؾغٓ فٟ ؽبٌخ اٌّش٠ط ٚاٌؾبٌخ ع١ئخ عذاً  -:3-

 ٚعٛد رؾغٓ فٟ ؽبٌخ اٌّش٠ط ٌىٓ اٌؾبٌخ ع١ئخ عذاً 3:- 

 ػذَ ٚعٛد رؾغٓ فٟ ؽبٌخ اٌّش٠ط ٚؽبٌخ اٌّش٠ط ع١ئخ2-:- 

 ٚعٛد رؾغٓ فٟ ؽبٌخ اٌّش٠ط ٚؽبٌخ اٌّش٠ط ع١ئخ 2;-

 ٛد رؾغٓ فٟ ؽبٌخ اٌّش٠ط ٚؽبٌخ اٌّش٠ط ع١ذحػذَ ٚع 1-:-

 ٚعٛد رؾغٓ فٟ ؽبٌخ اٌّش٠ط ٚؽبٌخ اٌّش٠ط ع١ذح 1:-  

 ٟ٘ افعً ؽبٌخ ٌٍّش٠ط 0:- 

اْ وً سلُ ِٓ الاسلبَ اػلاٖ ٠ؼجش ثٗ ػٓ اٌّش٠ط ِٓ خلاي ِلاؽظخ اٌفشق ث١ٓ ِشب٘ذد اٌّش٠ط اٌغبثمخ 

 .ٚاٌلاؽمخ

 B(     Y          ؽزٝ رىْٛ ع١ذح رزٛصع رٛص٠غ ثشٌٟٔٛح اْ اٌّزغ١شاد اٌؼشٛائ١خ ٌّشب٘ذح ٚاؽذ

                 اٞ اْ صٕبئ١ب صع رٛص٠ؼبً اٌزٞ ٠زٛ عٛف ٔخصص اٌّزغ١ش اٌؼشٛائٟ  niٌّٚشب٘ذاد ػذد٘ب 

 Bi(ni,          ٌٚ ىٓ ثغجت اخزلاف ٚرٌه لأٗ اٌّشظٝ اؽذُ٘ ِغزمً ػٓ الاخشni ,   ْفب

 .ٌىً ِش٠ط خلاي فزشح اٌّؼبٌغخ   ِؼٍّخ الأزّبء  عٛف لا٠ىْٛ ِزطبثمخ اٌزٛص٠غ ٚاْ 

 

اٌغبٔت إٌظشٞ .5
[2][8][6]

:- 

     -:( Emprirical Bayes Precedureاعٍٛة ث١ض اٌزغش٠جٟ ) .51
اٌلاؽك  ٘ٛ ِزٛعػ اٌزٛص٠غ ؼ١خ فبْ ِمذس ث١ض اٌم١بعٟ ٌٍّؼٍّخ رٛفش داٌخ خغبسح رشث١ ثفشض

(Posterior mean) 

 -٘ٛ : ٌٍّؼٍّخ اٌؼشٛائ١خ اٌشئ١غ١خ اْ اٌزٛص٠غ  اٌلاؽك ؽ١ش 

)= 

ٌّشب٘ذاد ا ِزغٗ٘ٛ  ( ٚاْ hyper parameterٟ٘ ِؼٍّخ فٛل١خ ) ɳؽ١ش اْ 

ٚاٌزٞ ٘ٛ  ( ٌّزغٗ اٌّشب٘ذاد Marginal distribution٘ٛ اٌزٛص٠غ اٌؾذٞ ) اٌّزبؽخ ٚ 

 -ثبٌص١غخ الار١خ :

  

 

( اٌّزؼٍك ثذاٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ اٌلاؽمخ فٟ اٌّؼبدٌخ posterior expectationٚاْ رٛلغ اٌزٛص٠غ اٌلاؽك )

(1) 

  

 

iid 

ind 
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رمذ٠ش٘ب (  ɳفٟ ؽبٌخ وْٛ اٌّؼٍّخ اٌفٛل١خ )  ٠ّىٓ اعزؼّبٌٙب ٌزمذ٠ش 1) فٟ اعٍٛة ث١ض فٟ رمذ٠ش اٌّؼبدٌخ )

ػٕذئز فبْ اعٍٛة ث١ض اٌزغش٠جٟ عٛف ٠غزؼًّ اٌزٛص٠غ اٌفٛلٟ  ( اٌغش٠ش٠خ ِؼٍِٛخ وّب فٟ )ِؾبٚلاد ثبسوغْٛ

(hyper distribution) ٛثذاٌخ اٌىضبفخ الاؽزّبٌٟ ل١خ ٚاٌّزّضًٌٍّؼٍّخ اٌف  

 -فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٘ٛ : بْ اٌزٛص٠غ اٌلاؽك ٌٍّؼٍّخ اٌؼشٛائ١خ ٚػ١ٍٗ ف

                         …        (4) 

ٚرٌه  ١ٌٚٓى خ ( ٌٍّؼٍّخ اٌفٛلMMLE١) ٠ّىٓ اعزؼّبي ِمذس الاِىبْ الاػظُ اٌؾذٞ 4) فٟ اٌّؼبدٌخ )

٠ّىٓ ػًّ اعزذلاي اؽصبئٟ ؽٛي داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ اٌلاؽمخ  ,ػٕذئزثبعزؼّبي اٌج١بٔبد اٌّزؼٍمخ ثبٌّٛظٛع 

عٍٛة ٚثغجت اػزّبدٖ ػٍٝ اٌّشب٘ذح اٌؾذ٠ضخ اْ ٘زا الاٚ (1)فٟ اٌّؼبدٌخ   رؼ٠ٛطثٛاعطخ  

 .فٟ اٌزمذ٠ش EB) اٌغبثمخ ٘ٛ اعٍٛة ث١ض اٌزغش٠جٟ ) ٚاٌّشب٘ذاد

 ( ٌٍّؼٍّخ اٌؼشٛائ١خPrior distribution) رٛص٠غ اٌٟٚ أخز١بس رٛص٠غ ث١زب اْ 

ٚرٌه  , شغٟ ( ٌزٛص٠غ صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ اٌشPrior conjugateٟٚ٘ ِشافمخ ا١ٌٚخ ) 

 عٛف ٠ٕزّٟ ٌٕفظ اٌؼبئٍخ اٌّؼ١ٍّخ  لاْ اٌزٛص٠غ اٌلاؽك ٌٍّؼٍّخ اٌؼشٛائ١خ 

(Parametric family ( ٟؽ١ش اْ داٌخ اٌىزٍخ الاؽزّب١ٌخ ٌٍّزغ١ش اٌؼشٛائ, )) : ٟ٘- 

 

  

 

 -ٔزجغ اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ : i=1,2,…,Nؽ١ش اْ  شٛائٟ ٌٚغشض ا٠غبد اٌزٛلغ ٚاٌزجب٠ٓ ٌٍّزغ١ش اٌؼ
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 ؽ١ش اْ  ٠ّىٓ ا٠غبد عٍٛةٚثٕفظ الا

   

   

   

   

   

   

 

 

 -( اػلاٖ ٠ّىٓ ا٠غبد اٌزجب٠ٓ ٚوّب ٠ٍٟ :8ٚ اٌّؼبدٌخ ) (6ِٓ اٌّؼبدٌخ )

  

 ٠ٕزظ ثأظبفخ ٚغشػ 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 -: ٟ٘   خ ٌٍزٛص٠غ الاٌٟٚ ٌٍّؼٍّخ اٌؼشٛائ١خاٌىضبفخ الاؽزّب١ٌ داٌخ اْ

  

( ؽ١ش M,ٝ )اٌ (a,bِشٚٔٗ فٟ الاعزؼّبي , ٔمَٛ ثبثذاي ِؼٍّبد ث١زب )ث١زب اوضش ٚ صٕبئٟ اٌؾذ٠ٌٓغؼً رٛص٠غ ٚ

 -اْ :

ثفشض اْ
 [2] 

            ,              …     (12)  

 ٠ٕزظ
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 -: ثبٌص١غخ اٌزب١ٌخ11) ٚرصجؼ اٌّؼبدٌخ )

  

 (.hyperparametersفٛل١خ ) ؼٍّبدِٟ٘  ؽ١ش اْ 

 -ٟ٘ وبلارٟ: اْ اٌزٛلغ ٚاٌزجب٠ٓ ٌٍّزغ١ش اٌؼشٛائٟ 

 اٌزٛلغ اٚ اٌؼضَ الاٚي ٘ٛ

  

 فٙٛاِب اٌؼضَ اٌضبٟٔ 

  

 اِب اٌزجب٠ٓ ف١ىْٛ

  

  

 -ٟ٘ :خ داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّبٌخ اٌؾذ٠ ٚرىْٛ

  

  

 

 -:فٙٛ ٌٍّزغجش اٌؼشٛائٟ اٌؾذٞ اِب اٌزٛلغ 

  

  

  -:اْ اٌزجب٠ٓ ٠ّىٓ ا٠غبدٖ وّب ٠برٟ

  

But  

And also      

  

  

But  
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 -٘ٛ ثبٌص١غخ الار١خ : ( ٌٍّؼٍّخ اٌؼشٛائ١خ posterior distributionاْ اٌزٛص٠غ اٌلاؽك )

  

  ؼٍّخ اٌؼشٛائ١خ رىْٛ داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ اٌلاؽمخ ٌٍّ ٚثبعزؼّبي صبثذ اٌزٕبعت 

:ٟ٘- 

  

]ٚ٘زا ا٠عبً رٛص٠غ ث١زبٌٚىٓ ثبٌؼٍّبد  +Mµ , - +M(1-µ)] . 

 -( :Posterior expectationٟ٘ اٌزٛلغ اٌلاؽك ) اْ ِمذس ث١ض ٌٍّؼٍّخ اٌؼشٛائ١خ 

  

  

ٟ٘ Xؽ١ش اْ  ٚ Mٔمَٛ ثزٛظ١ف ِمذساد الاِىبْ الاػظُ اٌؾذ٠خ ٌىً ِٓ  ٌٚغشض ا٠غبد اٌّمذس 

 ٘ٛ ؽغُ اٌؼ١ٕٗ ٟٚ٘ و١ّبد ِؼٍِٛخ. nاٌّشب٘ذاد اٌؾذ٠ضخ ٚاْ 

 

 -(:Moments method) غش٠مخ اٌؼضَٚ 2.5  
)ٔغجخ اٌؼلاط ِغ اٌضِٓ ( ف١ّىٓ   زّبءٌّؼٍّخ الأ (Moments Estimatesاِب ِمذس اٌؼضَٚ )

 -اٌؾصٛي ػ١ٍٗ وّب ٠برٟ:

  

 ( فٙٛ الارٟ)اٌّمذس اٌّٛصْٚ ٌٍٛعػ   اِب

  

 ( ٘ٛػضَ اٌّمذس اٌّٛصْٚ ي) ( ؽ١ش ا19ْ) ( ٔغزخذَ اٌّؼبدٌخM)ـ ٚلا٠غبد ػضَ اٌّمذس ٌ

  

 وزٌه 

  

 ( اػلاٖ ٔؾصً ػٍٝ 25ٚ) (24)ٚثؾً اٌّؼبدلاد 

  

 اِب ثبٌٕغجخ ٌزٛلغ اٌزٛص٠غ اٌلاؽك فٙٛ

  

 



                                                                                                        
                                                                                                              

                                                                                                             
                                                                     

234 8196 

معلمات  مقارنة بين أسلوب بيز التجريبي مع طريقة العزوم لتقدير            
 لمحاكاةا الأنتماء في المحاولات السريرية بأستعمال

 

  

 

 
 

 

 

 
 

 ٘ٛٚرجب٠ٓ اٌّمذس اٌلاؽك 

  

 ؽ١ش اْ

 (posterior distributionؼٍّبد  ٌٍزٛص٠غ اٌلاؽك )ٟ٘ اٌّ

  

 ؽ١ش اْ

  

 

  -اٌغبٔت اٌزغش٠جٟ : 6.
ِٚمذس ث١ض اٌزغش٠جٟ ٌّؼٍّبد الأزّبء فٟ اٌّؾبٚلاد  ٌّمبسٔٗ ث١ٓ ِمذسٞ اٌؼضَٚفٟ ٘زا اٌغبٔت عٛف رزُ ا

رغش٠ج١بً ٚفك ِب ٚسد ِٓ رؼبس٠ف ِٚفب١ُ٘ ٌٙزٖ اٌزغبسة فٟ ِمذِخ اٌجؾش ,ؽ١ش ١ٌظ ٕ٘بٌه ث١بٔبد اٌغش٠ش٠خ 

 Monteٚرٌه ثزٛظ١ف اعٍٛة اٌّؾبوبح ثطش٠مخ ِٛٔذ وبسٌٛ )ٚأّب ث١بٔبد رؾبوٟ اٌٛالغ اٌزطج١مٟ ؽم١م١خ 

Carloوبلارٟ : ( ٚوبٔذ اٌفشظ١بد اٌّزؼٍمخ ثزغشثخ اٌّؾبوبح ٟ٘- 

 -:اٌم١ُ الافزشاظ١خ ٌؾغَٛ اٌؼ١ٕبد .1
ءح إٌزبئظ رُ اخز١بس ؽغَٛ ػ١ٕبد ِخزٍفخ ثشىً ٠زٕبعت ِغ ِذٜ ربص١ش ؽغُ اٌؼ١ٕٗ ػٍٝ دلخ ٚوفب

( (20اٌّغزؾصٍخ ِٓ غشائك اٌزمذ٠ش اٌّغزخذِخ ظّٓ ٘زا اٌجؾش , ؽ١ش رُ اخز ؽغُ ػ١ٕٗ صغ١شح ٚ٘ٛ 

 .(100( ٚاخ١شاً ؽغُ ػ١ٕٗ وج١ش ٘ٛ )50ٚؽغُ ػ١ٕٗ ِزٛعطخ )

 -اٌم١ُ الافزشاظ١خ ٌٍّؼٍّبد : .2

 . , اٌم١ُ الافزشاظ١خ ٌٍّؼٍّبد ٟ٘ 

 -:غش٠مخ اٌز١ٌٛذ  .3
ث١زب ٚرُ اٌز١ٌٛذ ثبعزخذاَ  ٚرٛص٠غ  رُ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ر١ٌٛذ ث١بٔبد ػشٛائ١خ رزجغ رٛص٠غ صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ

 .غش٠مخ اٌشفط ٚاٌمجٛي ٚرٌه ٌغٌٙٛزٙب ٚوفبءرٙب  

 -(:MSEِم١بط اٌىفبءح ٌٍّمذس٠ٓ ) .4
  ِزٛعطبد ِشثؼبد اٌخطأ ٌٍّمذساد 

  

: L ػذد رىشاساد اٌز( ْغشثٗ ؽ١ش اL = 1000) 

 ثؾغت اٌطش٠مخ , ؽ١ش اْ  ِمذس ِؼٍّخ الأزّبء    
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 ي ثبٌٕزبئظ اٌّغزؾصً ػ١ٍٙب ِٓ رغشثخ اٌّؾبوبحٚعذ

 

 

 

 

 

MSE( )   MSE( ٔغجذ      (

 اٌفمذاْ

ؽغُ 

 اٌؼ١ٕٗ

0.24983 o.952381 0.1856 0.8833 o.699353 0%  

 

 

 

 

20 

0.27459 0.947368 0.20398 0.875 0.644192 10% 

0.29922 0.941176 0.2221 0.86538 0.641741 20% 

0.32304 0.933333 0.23931 0.85416 0.619721 25% 

0.00807 0.98039 0.00262 0.94166 0.662107 0%  

 

 

 

50 

0.02583 0.978260 0.01424 0.93636 0.704686 10% 

0.05339 0.97153 0.03440 0.93 0.725791 20% 

0.09041 0.97222 0.06284 0.92222 0.78532 25% 

0.009917 0.99009 0.00603 0.96818 0.63260 0%  

 

 

 

100 
0.029409 0.98909 0.02175 0.965 0.62325 10% 

0.05911 0.987654 0.04690 0.96111 0.55724 20% 

0.077736 0.986842 0.06289 0.95880 0.55689 25% 
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 -الاعزٕزبعبد: 7.
 -فٟ ظٛء رؾ١ًٍ رغشثخ اٌّؾبوبح رُ اٌزٛصً اٌٝ الاعزٕزبعبد اٌزب١ٌخ :

غش٠مخ ث١ض اٌزغش٠جٟ ٔبفؼخ ٌى١ّبد ِخزٍفخ ِٓ اٌج١بٔبد اٌّفمٛدح ٌٚم١ُ ِخزٍفخ ِٓ ِؼٍّبد اٌج١بٔبد  .1

 ؼذد ِٓ اٌّشب٘ذاد .ٌ

اعٍٛة ث١ض اٌزغش٠جٟ فٟ اٌزمذ٠ش اوضش وفبءح ِٓ اعٍٛة اٌؼضَٚ فٟ اٌزمذ٠ش ٌغ١ّغ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد  .2

 .ٌٚغ١ّغ ٔغت اٌفمذاْ اٌّخزٍفخ 

ٔغجخ فمذاْ فبْ افعً  ِمذس لاعٍٛة ث١ض ٠ىْٛ ػٕذ اٌؾغُ  فٟ ؽبٌخ اْ اٌج١بٔبد ربِخ ٚلا رؼبٟٔ اٞ .3

(50) . 

( MSEل١ُ ِزٛعػ ِشثؼبد اٌخطأ ) دح ثبٌٕغجخ ٌٍج١بٔبد الاص١ٍخ صادداٌّفمٛ وٍّب صادد ٔغجخ اٌج١بٔبد .4

 . ٌٍّمذساد ٚثبٌزبٌٟ رمً وفبءح اٌّمذساد
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