
 توزيع كاما وتوزيع بيتا كلا مه  بياواث تونيذ مقاروت طرائق

 
 م. د خالد ضاري الطائً أ.                                                             

  / جامعة بغداد والاقتصاد ةكلٌة الإدار
 قسم الاحصاء

 الدستخهص 

ٌة التطبٌقٌة فً مختلف المجالات الاحصائٌة وفً ٌتمتع توزعً كاما وبٌتا باهمٌة بالغة من الناح        
هناك عدد من الطرائق لتولٌد بٌانات تسلك على وفق هذٌن وتطبٌقات المعولٌة ومراقبة جودة الانتاج .

التوزٌعٌن وهذه الطرائق تعتمد بالدرجة الاولى على معلمات الشكل لكل توزٌع والعلاقة بٌن التوزٌعٌن 
 . ببعض التوزٌعات الاحتمالٌة الاخرىوعلاقتهما  بالدرجة الاساس

   Gamma  ٌهدف هذا البحث الى تحدٌد الطرٌقة الاكفأ لتولٌد بٌانات تسلك على وفق توزٌع كاما           

  .  على اساس معلمتً الشكل    Beta وفق توزٌع بٌتاعلى و قٌمة معلمة الشكل بناءً على

 طرائق تولبد المتغٌرات العشوائٌة حاسوبٌا تعتمد على عدد الارقام العشوائٌة   مقارنات بٌنال الشائع ان    
 ته الاحصائٌة.ءفضلا عن الوقت المستغرق لتولٌد متغٌر عشوائً واحد بغض النظر عن كفا , 

وسطات والتباٌنات المتلتقدٌرات   MSEفً هذا البحث تم لاول مرة استخدام متوسط مربعات الخطأ      
 ة الطرائق .ءتلفة كموشر أحصائً لكفاخللعٌنات المولدة باحجام م

ام العشوائٌة قفضلا عن أقتراح طرٌقتٌن لتولٌد بٌانات تتوزع حسب توزٌع بٌتا باستعمال أقل عدد من الار    
 .  ةوباعلى كفاء

  . MATLABالباحث بلغة البرمجة تم أثبات ذلك بتنفٌذ عدد من تجارب المحاكاة,  ببرامج كتبت من قبل 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                           

 

 

 

 

 

 

 

 
 

مجلة العلوم مجلة العلوم 
  الاقتصادية والإداريةالاقتصادية والإدارية

9191المجلد المجلد        
2727العدد العدد    

242242  --792792الصفحات   الصفحات      



               

                                                                                                   

                                                                                                    

                                                                                                   
                                                                        

 

 

 72العدد    99مجلة العلوم الاقتصادٌة والإدارٌة     المجلد        242

 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

    تالدقذم
ختلف المجالات الاحصائٌة وفً توزعً كاما وبٌتا باهمٌة بالغة من الناحٌة التطبٌقٌة فً م ٌتمتع        

تطبٌقات المعولٌة ومراقبة جودة الانتاج .هناك عدد من الطرائق لتولٌد بٌانات تسلك على وفق هذٌن 
توزٌع والعلاقة بٌن التوزٌعٌن لكل  على معلمات الشكل ولىئق تعتمد بالدرجة الااالتوزٌعٌن وهذه الطر

 حتمالٌة الاخرى.بعض التوزٌعات الاوعلاقتهما ب بالدرجة الاساس
سنا لمادة المحاكاة فً الدراستٌن الاولٌة والعلٌا ٌتدرهذٌن التوزعٌن و بحثنا فً محاكاة من خلال        

ولكل انواع لتحدٌد الاكفأ منها طرائق تولٌد هذٌن التوزعٌن ومقارنتها  ان نبحث فًوجدنا من المناسب 
  .  المعلمات للتوزٌعٌن

وبٌن بعض التوزٌعات والعلاقة بٌنهما  نللتوزٌعٌ مختصر ن عرضالجانب النظري للبحث تضم 
الاشتقاقات والبراهٌن الضرورٌة للتمهٌد لمناقشة الخوارزمٌات المستخدمة فضلا عن  الاحتمالٌة الاخرى

 .حالة السب حبو كل توزٌعلتولٌد بٌانات 
بهدف زٌادة  عالشكل للتوزٌ حسب معلماتبوتوزٌع بٌتا  بٌانات لتولٌد تٌن خوارزمٌل مقترحٌن تقدٌم تم
الاولى وتقلٌل الارقام العشوائٌة المستعملة  فً الخوارزمٌةالارقام العشوائٌة المستخدة  وتقلٌل عدد الكفاءة

  الثانٌة . فً الخوارزمٌة لتولٌد قٌمة واحدة من بٌانات التوزٌع 
ضوء المعطٌات  توزٌع فً انات كللمقارنة طرائق تولٌد بٌتضمن عدد من تجارب المحاكاة  جرٌبًالجانب الت 

   .ٌنالتوزٌع لكلاالمتوفرة 

 Randomام العشوائٌة قعلى عدد الار بالأعتماد احاسوبٌ ىفضللاالمقارنات لتحدٌد الطرٌقة  فً الشائع     

Number   حسب التوزٌع المطلوب   بالتً تستعمل لتولٌد قٌمة واحدة من المتغٌر العشوائً الذي ٌسلك
تها من الناحٌة الاحصائٌة لذلك ءأن الهدف من تولٌد عٌنات التوزع هو كفا من أهمٌة ذلك ألا الرغمعلى و

واثبات كفائة  ألاكفلتحدٌد الطرائق ا هنا لاول مرة   mseالموشر الاحصائً متوسط مربعات الخطأ  ناأستعمل
 هذا البحث . توجتوتم التوصل لعدد من الاستنتاجات  ,الطرائق المقترحة 

 نبحث   هذف ا
شة محاكاة توزٌعً كاما وبٌتا ومقارنة طرائق تولٌد كل توزٌع فضلا عن الاجابة قٌهدف البحث الى منا

حسب المعطٌات   كفاءةاختٌار اكثر الطرق وق تولٌد بٌانات هذٌن التوزٌعٌن ائعلى عدد من التسائلات حول طر
 .بٌانات التوزٌعٌنبتولٌد  الخاصة كلاتمشض العفضلا عن اقتراح حلول لب. المتوفرة

 الجاوب انىظري   -اولا
تولٌد بٌانات كلا من توزٌعً كاما وبٌتا                                               طرائق   عدد من ٌتضمن هذا الجانب عرض ومناقشة     

 تا .خوارزمٌتٌن لتولٌد بٌانات بٌ واقتراح عنهاالاجابة  بغٌةلات ؤثارة عدد من التسافضلا عن أ
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

 Gamma Distribution     [11,14]توزيع كاما  -1
   Gamma Function  ان توزٌع كاما له دالة كثافة احتمالٌة مشتقة أصلا من دالة كاما       

 وتسمى فً بعض الاحٌان بتكامل كاما .
  Reliability اهمٌة هذا التوزٌع تكمن فً دراسة التوقفات فً المصانع وفً مجال المعولٌة 

 -للتوزٌع هً :   p.d.fان دالة الكثافة الاحتمالٌة و
 

 
 

 حٌث  
α,β> 0          

α تمثل معلمة الشكل (Shape Parameter ) 

β قٌاستمثل معلمة ال (Scale Parameter )  
       ( Complete Gamma Function )تمثت دالة كاما الكاملة   

  وتباٌنه   , وسط التوزٌع هو     ga (α,β) ب نرمز للتوزٌع 
فً هذا المبحث سنحاول ان نناقش طرائق تولٌد متغٌرات عشوائٌة تسلك على وفق توزٌع كاما وهذه      
 على قٌمة وطبٌعة معلمة الشكل للتوزٌع. فً حالتٌها الصحٌحة  تهاءق تعتمد فً كفاائالطر

  Integer الصحٌحة  ٌرغو   Noninteger 

 

 Integerطرائق محاكاة توزيع كاما عىذما تكون معهمت انشكم صحيحت  1-1

تم أختٌار  موجب عدد صحٌح αعندما تكون معلمة الشكل  هناك عدة طرائق لتولٌد  بٌانات توزٌع كاما      
 -ثلاث طرائق هً :

  The Convolution Method  [ 9,11,12,13,  8,]  (1(1-طريقت  1-1-1

   c  باعتبار   c  α .أي   صغٌر و موجب عدد صحٌح   αوكانت    ~ga( α,β ) x     اذا كان   
 ثابت صحٌح . 

                                                          اذا كان بالامكان الاعتماد على حقٌقة احصائٌة تقول 
exp(β)                                                                                                             y~  

 
ٌتوزع حسب توزٌع توزٌع  من المتغٌرات المستقلة   i=1…..α    yi   فان مجموع ٌتوزع توزٌعا اسٌأ  
 (Erlang Distribution) وفً بعض الاحٌان ٌسمى التوزٌع فً هذه الحالة (.  (α,βبالمعلمات  كاما
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

 ( فأن  ( Inverse Transformation Methodبالاعتماد على طرٌقة التحوٌل العكسً   أي أن

 =                      

 

………  (2)         

 

التً  عشوائٌة الغٌرات متالتولٌد  لٌد تعتمد على هذه الحقٌقة وتعد من ابسط طرائقطرٌقة التو  

 الخوارزمٌة الاتٌة : مما تقدم نخلص الى .كاما وفق توزٌععلى  تسلك

   1)- (1خوازميت
 

 مه انمتغيسات انؼشوائية انتي تتوشع حسب انتوشيغ انمنتظم  α: وند  الخطوة الاولى

 

 ة الاتية مه انمتغيسات انتي  تتبغ انتوشيغ الآسي باستؼمال انصيغ αوند  : الخطوة انثاويت

                                                       

 =          

 أجؼم  : الخطوة انثانثت

 
 أي أن                                                                                   

 

x =-  

 

 . x لتولٌد قٌمة واحدة من  . Uمن المتغٌرات العشوائٌة   α ة تتطلبقهذه الطرٌ

 .  xلتولٌد قٌمة واحدة من   من الارقام العشوائٌة عدد كبٌركبٌرة فان ذلك ٌتطلب  αفاذا كانت قٌمة 

ق أخرى تتطلب اقل عدد من الارقام  ئاالى طر فنلجأعملٌة  كفؤة وغٌر ة غٌرقهذه الطرٌ لذلك تكون
                                  شوائٌة.    الع

 العشوائٌة ام قالارالامكان استعمال طرٌقة ثانٌة لتولٌد بٌانات تتوزع حسب توزٌع كاما بعدد اقل منب
 . والقبول  وان واحد من الاسالٌب الكفؤة لمحاكاة توزٌع كاما هو اللجوء الى طرٌقة الرفض
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

  Acceptance-Rejection Method انرفض وانقبولت  طريق  (1-2طريقت ) 1 -2-1
[12] 

 

 .  أي  صحٌح وكبٌر عدد الرفض والقبول لتولٌد بٌانات كاما عندما تكون  طرٌقة 
 -تلخص الطرٌقة بالخطوات الاتٌة:ت 

 β =بالمعلمات  المبتورٌتوزع حسب توزٌع كوشً   xتولٌد متغٌر عشوائً    -9

 شرط ان ٌكون المتغٌر موجبا وٌقبل باحتمال محدد. ب   و

 θو βالان نبدأ بمحاكاة الدالة الاتٌة بعد التعوٌض عن قٌمة  

 

 
 

 
 حٌث

A=P 

                                                                        

 
   x>0بالامكان أن نلاحظ ان كل قٌم      نوالا

 

  

 وكذالك 

 
 

                                                                                  

 

وٌتم قبول    hمن الدالة    (X ل )ٌمكن تولٌد قٌمة   (  Von – Neumann )    الرفض  حسب طرٌقةو  

X    العشوائً  الرقماذا كان U :ٌحقق العلاقة الاتٌة- 
 

 = 
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

 أو

-  

 
 
 
 
 
 

 ة  هو متغٌر عشوائً ٌتوزع توزٌعا أسٌا قوبما ان الطرف الاٌمن من العلاقة الساب
- log (U)    ~   exp (1)  

                                                                                                   

على وفق توزٌع كاما            توزعالذي  ٌ    x  عشوائًلا متغٌراللخوارزمٌة الاتٌة لمحاكاة  بذلك ٌمكن بناء ا
 

 

 (  1-2) الخوارزميت
    جؼم ثم ا     , ان ػشوائي زقمانوند  : الخطوي الاولى

=  

         أجؼم     أذا كان  : الخطوة انثاويت

 Standard Cauchy متغٌر عشوائً ٌتوزع حسب توزٌع كوشً القٌاسً   Wبذلك ٌكون 

Distribution. 

 اجؼم  : الخطوة انثانثت

 
 متغٌر عشوائً ٌتوزع حسب توزٌع كوشً بالمعلمات   Xبذلك ٌكون                     

          

 ارجع الى الخطوة الاولى .   X < 0اذا كان                    

  الذي ٌتوزع  توزٌعا أسٌا  vالعشوائً    :  ولد المتغٌر الخطوة انرابعت

                       V= - log (u)   

 كان أذا                    

 
                   

 عدا ذالك أرجع للخطوة الاولى .    X ~ ga(α ,1)توقف واعتمد                         

 
ذا كان عدد أ          ga (α ,1)ة تكون فً قمة كفائتها لمحاكاة رٌقكبٌرة فان  هذه الط  αعندما تكون   

 [12]  1.77=الخطوة الرابعة هً  التكرارات فً 
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

 مما تقدم نجد ان :

 .  تستعمل عندما تكون معلمة الشكل صغٌرة أي  (1-1) ةالخوارزمٌ

 .  تستعمل عندما تكون معلمة الشكل كبٌرة أي (2-1)  الخوارزمٌة 
 

 ؟  cماهً قٌمة  : هنا ٌبرز سؤال
 

 لذلك كان واحدا من اهداف هذا السؤال فً المصادر العلمٌة  عن هذالى أجابة لم نعثر ع  
  . عنهالبحث الاجابة        

 Gamma Distribution   توزيع كاماعىذما تكون معهمت انشكم غير صحيحت 1-2-  

with No integral Shape Parameter 
 

  [8]((3-1انطربقت  1-2-1
غٌر صحٌحا .  عددا وان معلمة الشكل    (   توزٌع كاما بالمعالم )ٌتوزع حسب   xأفرض ان        

من المشاهدات المستقلة تتوزع حسب توزٌع كاما   k+1هو عبارة عن مجموع    xفً هذه الحالة نفرض ان 

واحد , وان  (9)قٌمتها  شكل منها لها معلمة  kولكن اول    واحدة هً   معلمة قٌاس جمٌعها لها ,

 لها معلمة شكل هً    k+1المشاهدة 

  

=kحٌث    ٌمثل الكسر منها. و      ٌمثل الجزء الصحٌج من               
 
 -هً متغٌرات مستقلة تتوزع حسب التوزٌعات الاتٌة:  Y,Z  الان نفرض ان  
 

  Y          و    

=Wفان     ولاثباث ذالك نلاحظ ان   ( 

   

 
 

 فان 
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

 عدد غٌر صحٌح نستعمل الخوارزمٌة الاتٌة : فً حالة    ) ga         لتولٌد متغٌر ٌتوزع 
 

 
   ]8[(1-3) الخوارزميت

 

 أي   ٌمثل اكبر عدد صحٌح فً  kاجعل    : الخطوة الاولى

 عل ج:     ا الخطوة انثاويت

 الذي ٌتوزع على وفق توزٌع كاما   vولد    : الخطوة انثانثت

 

                                       أي 

 بحٌث    y , zتغٌرات :  ولد الم الخطوة انرابعت 

 

       برلك       أجعل                                       : الخطوة الخامست

 

هو   xفً هذه الخوارزمٌة نجد ان العدد المتوقع من الارقام العشوائٌة الذي ٌتطلبه تولٌد قٌمة واحدة من  

  

 

 Dieter)-(Ahrens    ]5[1   خوارزميت (1-4الخوارزميت )

 

بالاعتماد على طرٌقة الرفض والقبول سنعرض خوارزمٌة أخرى لتولٌد متغٌر ٌتوزع على وفق توزٌع 
       كاما

 

 . m=1أجعل   : الخطوة الاولى

 . U(0,1)كمتغيساث مستقلت تتوشع          و  , ولد     : انثاويت الخطوة

اذهب للخطوة الرابعة عدا          اذا كان       = اجعل       : انثانثت  الخطوة

 ذالك 
         .   ا ذهب للخطوة الخامسة                      

 

 . أذهب للخطوة السادسة     و          جعلا :الخطوة انرابعت 

  .   و     أجعل     : الخطوة الخامست

  .ثم أذهب الى الخطوة الثانيت      m=m+1أجعل  أذا  : الخطوة انسادست
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

 
 .حيث  ξ = أجعل        :الخطوة انسابعت

 الان

 -عددا غٌر صحٌح وذلك من خلال العلاقة الاتٌة:  عندما تكون       ٌمكن ان نولد    

 
 حٌث

k=  .   ٌمثل الجزء الصحٌح من                          

 الجزء الكسري من ٌمثل              
 

 

تحدٌده من  هذا ما سنحاول  . xالمستعملة لتولٌد قٌمة واحدة من   U عدد للارقام العشوائٌةلم نعثر على 
 . لهذه الخوارزمٌةاكاةحخلال تجارب الم

 

 Beta Distribution توزيع بيتا  -2
 .  ما ٌسمى فً بعض الاحٌان بتكامل بٌتا أو   beta functionان توزٌع بٌتا مشتق من دالة بٌتا       

 Acceptanceات الرقابة على جودة الانتاج من خلال تكوٌن جداول عٌنات القبول قلتوزٌع أهمٌة فً تطبٌل

Sampling Tables    والتً تستخدم فً أتخاذ القرار بشأن قبول وجبات الانتاج أستنادا الى نسب الوحدات
 لتطبٌقات الاخرى.ا عنالمعٌبة فً العٌنة  فضلا 

 -للتوزٌع هً :  pdfدالة الكثافة الاحتمالٌة 
 

   

       

   β  ,αٌتوزع وفق دالة توزٌع بٌتا بالمعلمتٌن     xفً هذه الحالة ٌقال أن المتغٌر العشوائً    
  .  x ~ e (α , β)وٌرمز له بالرمز      

 وتباٌن هو      وللتوزٌع وسط هو 
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

  عذدا  صحيح βو   αمحاكاة توزيع بيتا عىذما تكون   1-2
 β  ,αطرائق لتولٌد متغٌرات عشوائٌة  تتوزع على وفق توزٌع بٌتا  عندما تكون معلمتً الشكل  عدة هناك

 للتوزٌع اعدادا صحٌحة .
      

 ,[8,9,12]  (1-2) انطريقت الاولى    1-1-2

 

 ة  تعتمد على العلاقة بٌن توزعً كاما وبٌتا قالطرٌهذه  
ٌع كاما بدوال كثافة أحتمالٌة متغٌرٌن عشوائٌن مستقلٌن ٌتوزعان حسب توز    لو فرضنا أن       
 -:هً

 

(x)= 

 

(y)= 

 فان        على التوالً 

    (4).....                 
 

:x (3) لى وفق توزٌع بٌتا بدالة كثافة احتمالٌة كما فً العلاقةعً ٌتوزع ئمتغٌر عشوا 
 

    لذلك نأخذ الدالة المشتركة  لإثبات

    

                

 
 

=Tنفرض أن    هً  Tو  S   لفان الدالة الاحتمالٌة المشتركة        
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 -هً : Jوبما ان جوكوبٌان 
 

J= 

 نفرض أن 

W=S   و X= S/T = /  + )           

 -هً :  Xو    W لفان دالة الكثافة الاحتمالٌة المشتركة 
 

 
 

 ( .3نستخرج العلاقة ) Wنسبة الى  بال  )5) وبتكامل العلاقة
 

 استنادا لما سبق أذا كان 
~  ga (α,1)                                                                                       

  ~ ga ( β ,1)                                                                                

 و

 
 فان   

x ~ e (α , β)                                                                                                        

   

فق توزٌع بالأعتماد على  هذه الحقٌقة ٌمكن بناء الخوارزمٌة التالٌة لتولٌد متغٌرات عشوائٌة تتوزع على و
 βو αبٌتا بالمعلمات  

 (  2 -1)الخوارزميت
   

 و       0 =و         i=1اجعل  : الخطوة الاولى

  U (0, 1 ~ )  ولد متغيس عشوائً      الخطوة انثاويت  :

 أجعل    i ≤ αاذا كان    الخطوة انثانثت :

 عدا ذالك   اجعل                         

  i = i+1اجعل     الخطوة انرابعت:

 . ثانيتأزجع للخطوة ال i ≤ α + β    أذا كان    الخطوة الخامست:

                أجعل  الخطوة انسادست :
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

 ((1-1لى الخوارزمٌة أعتمدت ع حساب قٌمة  أن ان ملاحظتنا حول هذه الطرٌقة هً
قٌمة معلمة الشكل الخاصة بكل  عن  هو واضح فً الخطوة الثالثة أعلاه بغض النظر كما

معلمة الشكل  فً حالة كون  تستعمل  بما ان هذه الخوارزمٌةأذا كانت صغٌرة أم كبٌرة متغٌر 
 نان ذلك ٌوثر على كفاءة الطرٌقة اذا كا رة نعتقدصغٌ

    أو  

 

     [5,12]  ,  صحيحت أذادعث انشكم ااعىذما تكون معهم نتونيذ بياواث بيتا (2-2)انطريقت  21-2-
هناك طرٌقة أخرى لتولٌد المتغٌرات العشوائٌة التً تتوزع على وفق توزٌع بٌتا عندما تكون معلمات    
  Statistic Theoryالاحصائات المرتبة ة مستمدة من  نظرٌة  قو فكرة هذه الطرٌ ة,صحٌحأعدادا التوزٌع 

Order : ًتتلخص الطرٌقة بما ٌات . 

 
 U(0,1) ~من المتغٌرات العشوائٌة المستقلة      اذا كان لدٌنا

 ورتبت بشكل تصاعدي بحٌث ٌكون

 
 :-نقسم المتغٌرات المرتبة الى ثلاثة مجموعات هً 

 
 xمن القٌم أقل من   α– 9      :الاولى  المجموعة -9
                                               xقٌمة واحدة تساوي        :المجموعة الثانٌة   -2

 xمن القٌم أكبر من   β      :المجموعة الثالثة   -3
 

  α– 9عات جزئٌة بالاحجام من المتغٌرات العشوائٌة المنتظمة قسمت الى ثلاثة مجمو   α +β - 1والان اذا 
   β-1  و  9و
, وجمٌع  xالمتغٌر فً المجموعة الثانٌة ٌساوي  و xفان احتمال كل متغٌر فً المجموعة الاولى هو اقل من  

  xالمتغٌرت فً المجموعة الثالثة اكبر من 
 هو 

=                                

                                                                                      

 ٌتوزع على وفق توزٌع بٌتا بالمعالم   وعلى ذلك فان 

 لذلك فان 

 
                                                           

 (3م )قة الى الصٌغة رقوهذه مطاب
 ن ان نخلص الى الخوارزمٌة الاتٌة:والان ٌمك
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

 (    2-2) الخوارزميت
 

 U(0,1)من المتغٌرات العشوائٌة المستقلة التً تتوزع   ولد      الخطوة الاولى:

  . 

 .  i= 1…… α +β – 1ٌا   من القٌم ترتٌبا تصاعد.     رتب     :الخطوة انثاويت

=xأحعل       الخطوة انثانثت :          .  

 دد من المقارناتعمن الارقام العشوائٌة و α +β – 1( تحتاج 2-2والمتمثلة بالخوارزمٌة ) أعلاهان الطرٌقة  
 هو

∑ (α + β-1 – J) =  ( α/2)(α + 2β – 3)        تولٌد قٌمة واحدة من  x. 
 

 ( طريقت مقترحت3-2انطريقت )2-1-3  
 .( 1-2بالخوارزمٌة رقم) المقترح الاول فً هذا البحث والمتمثل بتعدٌل سنقدم هنا      

  والتً تتوزع     لعلاقة بٌن( هو نتجة 4فً العلاقة رقم )  xبما أن     لتولٌد  

1) ga (     وga(  . لى التوالًع       
 

تحسب      فائة ٌاتً من كون كلا من ك  بأقل عدد من الارقام العشوائٌة وباعلى   xللحصول على 
 .باقل عدد من الارقام العشوائٌة وباعلى كفاءة 

مة معلمة بغض النظر عن قٌ   i=1,2 ,  ( لحساب قٌمة  9-9( تستعمل الخوارزمٌة )2-9الخوارزمٌة )

 الشكل 
 

 ( كفؤة عندما تكون معلمة الشكل صغٌرة ,9-9ونعتقد أن ذلك ٌقلل من كفائة الخوارزمٌة لان الخوارزمٌة )
ٌمكن استخدام خوارزمٌات أخرى لحساب   أما فً حالة كون معلمة الشكل كبٌرة أي      أي 

 مثل 
 ( .9-3( أو )9 -2رزمٌة )الخوا

 -بناء على ما تقدم نقترح الاتً :

  اذا كانت   i=1,2 ,  ( لتولٌد قٌمة    -91أستعمال الخوارزمٌة رقم)       

  أذا كانت  i=1,2 ,  ( لتولٌد قٌمة     2-1أستعمال الخوارمٌة  رقم ) و     
 -رزمٌة خاصة بالطرٌقة كما ٌأتً :اٌمكن صٌاغة خو لك بذ 
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

 (2-3ت )ت  الدقترحالخوارزمي

 . i=1أجعل   : الخطوة الاولى

 ( .-11بتنفير الخوازشميت زقم)    استخسج قيمت    اذا كان    :الخطوة انثاويت

 ( .-21بتنفير الخوازشميت زقم)   قيمت  عدا ذلك استخسج                                    

 .  i= i+1 أجعل   :لخطوة انثانثتا

 أزجع للخطوة الثانيت .  i أذا كان   :الحظوة انرابعت

  أجعل  :الخطوة الخامست

 

والتً تم   cد قٌمة ملاحظة :الخوارزمٌة المقترحة اعلاه لاٌمكن تطبٌقها عملٌا الا فً حالة تحدٌ
عندما ( 1-1تم أختٌار الخوارزمٌة )لذلك   c=5تحدٌدها لاول مرة فً هذا البحث حٌث كانت  

 ( عندما تكون 1-2الخوارزمٌة )كما تم استعمال .تكون . تكون
 

 tribution with No Beta Disا   عذدا غير صحيح  βو  أ αمحاكاة توزيع بيتا عىذما تكون     2-2

integral  Parameters    
 أوكلاهماعددا غٌر صحٌح وبذلك تكون الطرائق السابقة لتولٌد  βأو  αفً بعض الاحٌان تكون         

 ق اخرى تتناسب وقٌمة معلمات الشكلائفنستعمل طر متغٌرات على وفق توزٌع بٌتا غٌر قابلة للتطبٌق  .
  :قتٌن التالٌتٌنٌأهمها الطرو

 2)-(4انطريقت    1-2-2

و احداهما وذلك من خلال الخوارزمٌة أغٌر صحٌحة  أعدادا  لتولٌد البٌانات لهذا التوزٌع عندما تكون 
 -:الآتٌة

 

 8 ,7 ][9,    (2-(4الخوارزميت 
=و    أجؼم        : الخطوة الاولى  . انران يمثلان انجصء انصحيح مه   

انجصء انكسسي انران يمثلان      و         أجؼم    :  الخطوة انثاويت

  مه

   وند    :  طوة انثانثتالخ

) e ~    ولد   :الخطوة انرابعت  , 1- ) e ~ و       (  1- )    

~ exp(β)                                                             ~ exp(β)     
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

 حسب توزٌع بٌتا من العلاقة الاتٌة الذي ٌتوزع    xأحسب المتغٌر   : الخطوة الخامست

 

 
 

x~ e ( , )   
 

  k1+k2+6  هً      xان عدد الارقام العشوائٌة المستعملة لتولٌد قٌمة واحدة من 

 

Jطريقت (5-2)انطريقت 2-2-2 hnk [ 8 ,10 , 11 ,12] 
 لتولٌدة قق السابائكون الطرتعددا غٌر صحٌح وبذلك  أو كلاهما βو أ αفً بعض الاحٌان تكون       

 .  غٌر قابلة للتطبٌقمتغٌرات على وفق توزٌع بٌتا 

 .   لطرٌقة تستخدم لاي قٌمة لذلك سنحاول ان نناقش   
 نفرض ان     

y= 

 توزٌع بٌتا ٌتوزع حسب       x=y/(y+z)فان          y+z ≤1فاذا كان 
 

x ~ e (α , β) 

 البرهان
 نلاحظ ان
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 نفرض ان 

     و                             
 بذلك فان 

 

 
 

 

 

 

 

                        

 

 
 

 

 

 

 

                                      

 وكذالك                    

 
  

                 

 

 وارزمٌة الاتٌة :خبناء على ما تقدم ٌمكن اعتماد ال  
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 توليد بيانات كلا من  توزيع كاما وتوزيع بيتا مقارنة طرائق

 s Algorithm’hnkJ  (2-5)الخوارزميت
 . U(0,1) المنتظم  ٌتوزعان حسب التوزٌع   مستقلٌنولد متغٌرٌن عشوائٌٌن   : الخطوة الاولى

 .  اجعل    : الخطوة انثاويت

  أجعل       : الخطوة انثانثت

 . طوة   الاولىخعدا ذلك ارجع الى ال     اجعل    wاذا كان     : لخطوة انرابعت ا

الذي   xلتولٌد قٌمة واحدة من     لالنجاح تتبع التوزٌع الهندسً .فان العدد المتوقع   ولكون عدد محاولات

                                                         هوبتوزع على وفق توزٌع بٌتا 

المتوقع  وان العدد 25الارقام العشوائٌة المتوقعة هً  فان  كان    على سبٌل المثال اذا 

 .  110هو      ما عند
  

 طرٌقة أقترحنا  كبٌر جدا عندما تكون المعلمات كبٌرة.ولذلك ام العشوائٌةقالار ٌتبٌن ان عدد
 فً ادناه . اوسنحاول عرضه نهدف منها أستعمال أقل عدد من الارقام العشوائٌة  ىأخر

 (6-2) انطريقت الدقترحت 3-2-2
 

 (.2-5الخوارزمٌة )ٌتمثل بتعدٌل  المقترح الثانً فً هذا البحث

الى رقم عشوائً واحد   xتهدف الطرٌقة الى تقلٌل عدد الارقام العشوائٌة الستخدمة لتولٌد قٌمة واحدة من    

 من الارقام  العشوائٌة .  بدلامن  

   ٌمقمن اذا كان لدٌنا  

 و              الحسابً لها هووان الوسط 

Uفاذا كان     ,U(0ٌتوزع  على وفق توزٌع     )U فان    Uواذا كان      ,  

 -وارزمٌة الاتٌة:خمما تقدم ٌمكن صٌاغة ال

 .(2-6)الخوارزميت الدقترحت
 .  و     و        جعل أ : الخطوة الاولى

 .   U (0,1)= ولد متغيس عشوائً  i=1  اجعل  : الخطوة انثاويت

                 أجعل      اذا كان    : الخطوة  انثانثت

  .                         جعلأ ا ذلكعد                                       

 .  =Yو        أجعل       أجعل     : الخطوة انرابعت

 

 



               

                                                                                                   

                                                                                                    

                                                                                                   
                                                                        

 

 

 72العدد    99مجلة العلوم الاقتصادٌة والإدارٌة     المجلد        242
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          أجعل     أذا كان  : الخطوة الخامست

 ثم أرجع الى الخطوة الثالثة .    i=i+1عدا ذلك أجعل                           
 تم اختبار الارقام العشوائٌة الناتجة من تطبٌق الخوارزمٌة اعلاه  وذلك باختبار حسن المطابقة وكانت مطابقة

 .  U(0,1)للتوزٌع  المنتظم  

 طوة الثانٌة فً الخ   U(0,1)من الخوارزمٌة اعلاه نجد اننا استعملنا متغٌر عشوائً واحد 
 

  من الارقام العشوائٌة  لتولٌد متغٌر عشوائً     بدلا من  

 
 الجاوب انتجريبي  -ثاويا 
 

وحسب المعطٌات المختلفة كاما وبٌتا   ًتوزٌع لا منق تولٌد كائسنحاول مقارنة طرفً هذا الجانب        
 .كفاءة  للوقوف على اكثر الطرائق

على أي الطرائق تستحدم  أقل  اق تولٌد المتغٌرات العشوائٌة تعتمد حاسوبٌالشائع ان المقارنة بٌن طرائ    
بغض  x المتغٌر العشوائً فضلا عن الوقت المستغرق لتولٌد قٌمة واحدة من  عدد من الارقام العشوائٌة 

 .  النظر عن كفائتها الاحصائٌة  
لمتوسط وتباٌن العٌنات التً تم تولدها وللاحجام    mseأعتماد متوسط مربعات الخطأ تم فً هذا البحث      

ذلك لاول مرة  كموشر أحصائً للمقارنة  فضلا عن عدد الارقام العشوائٌة المستعملة  وللعٌنات المختلفة   
         لباحثمن قبل ا  MATLABبرامجها بلغة البرمجة   كتبتالتً  من خلال عدد من تجارب المحاكاة .

        . (9كما فً الملحق رقم )

 

 انتجربت الاولى     -1  
نستعمل   عدد موجب وصغٌر أي فً حالة كون معلمة الشكل  كما بٌنا فً الجانب النظري    

ل من الارقام ( لتولٌد بٌانات  كاما عدا ذلك نستعمل خوارزمٌات أخرى تتطلب عدد أق9-9الخوارزمٌة )
 .   c( ولكن لم نعثر على مصدر ٌحدد قٌمة 2-1والخوارزمٌة رقم ) , مثل العشوائٌة

تهدف هذه  التجربة الى تحدٌد الخوارزمٌة الافضل لتولٌد بٌانات تسلك على وفق توزٌع كاما على اساس    

 . cقٌمة  وتحدٌد.عندما تكون عدد صحٌح موجب   قٌمة معلمة الشكل 

 xتم حساب عدد الارقام العشوائٌة التً ٌتطلبها تولٌد قٌمة واحدة من المتغٌر العشوائً  فً هذه التجربة      

   حٌث    

  mseوحساب  ( على ضوء قٌمة معلمة الشكل 2-1( و الخوارزمٌة رقم )9-9لكلا من الخوارزمٌة رقم )
  لمقدرات
 . لعٌنات التوزٌعسابً والتباٌن الوسط الحكلا من 

 .(  و911و51و25 و91تم اختٌار احجام العٌنات )

 ( .9رقم )كانت النتائج كما فً الجدول و  مرة  9111  0ل تم تكرارالتجربة   
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 (2-1( و)(1-1( عدد الارقام العشوائٌة ومتوسط مربعات الخطأ للوسط والتباٌن للخوارزمٌات 9الجدول )

 

 

 

MSE 
 للتباٌن

 MSE 
 للوسط

   عدد الارقام العشوائٌة لكل قٌمة 

 
 

 
n 

-1الخوارزمٌة )

2) 
 الخوارزمٌة

 (1-1) 
الخوارزمٌة   

(2(1- 
 الخوارزمٌة

 1)9) 

الخوارزمٌة رقم  
(1-2) 

الخوارزمٌة 
(1-1) 

0.2424 1.7996  0.0342 0.1906  6.2559 2 2 

 

 

 

 

10 

0.4239 3.2670 0.0385 0.2777 6.1950 3 3 

0.6007 5.5338 0.0469 0.3802 6.2660 4 4 

0.8269 7.6387 0.0513 0.5414 6.2982 5 5 

1.1254 11.0293 0.0605 0.5889 6.1350 6 6 

1.5732 14.4808 0.0725 0.7362 6.1841 7 7 

1.8431 20.1798 0.0798 0.7247 6.2592 8 8 

1.8431 20.1798 0.0798 0.08836 6.1688 9 9 

2.6410 29.5230 0.1024 0.9686 6.2101 10 91 

3.3478 35.1871 0.1202 1.1224 6.1409 11 99 

 

0.2235 0.6634  0.0313 0.0655  6.2559 2  2 

 
 

 

 

 

 

25 

0.4085 1.7900 0.0373 0.1027 6.1950 3 3 

0.6139 1.9423 0.0426 0.1385 6.2660 4 4 

0.8121 2.7481 0.0498 0.1623 6.2982 5 5 

1.1192 3.9388 0.0576 0.1976 6.1350 6 6 

1.4365 5.2696 0.0684 0.2395 6.1841 7 7 

1.6835 6.3023 0.0861 0.2721 6.2592 8 8 

2.1890 8.1361 0.0870 0.2953 6.1688 9 9 

2.9598 9.5450 0.0958 0.3183 6.2101 10 10 

3.2779 10.3060 0.1128 0.3669 6.1409 11 11 

 

0.2511 0.3727  0.0332 0.0367  6.2559 2  
2 

 

 

 

 

 

50 

0.4250 0.7408 0.0370 0.0599 6.1950 3 3 

0.6073 1.1610 0.0433 0.0794 6.2660 4 4 

0.8915 1.1662 0.0568 0.0978 6.2982 5 5 

1.0562 2.0662 0.0653 0.1312 6.1350 6 6 

1.4625 2.7779 0.0721 0.1358 6.1841 7 7 

1.9397 3.4768 0.0891 0.1557 6.2592 8 8 

2.0750 4.2698 0.0873 0.1764 6.1688 9 9 

2.9120 5.1284 0.1074 0.2048 6.2101 10 10 

3.01880. 6.5918 0.1124 0.2240 6.1409 11 11 

  

 

 

 

 

100 

0.2593 0.1945  0.0325 0.0189  6.2559 2  2 

0.4268 0.3513 0.0380 0.0326 6.1950 3 3 

0.5902 0.5568 0.0444 0.0397 6.2660 4 4 

0.7886 0.8290 0.0506 0.0457 6.2982 5 5 

1.1326 1.1865 0.0569 0.0631 6.1350 6 6 

1.4568 1.5435 0.0696 0.0631 6.1841 7 7 

1.7809 1.7978 0.0844 0.0768 6.2592 8 8 

2.2177 2.0992 0.0925 0.0841 6.1688 9 9 

2.5990 2.6032 0.1032 0.0903 6.2101 10 10 

2.7348 3.1287 0.1177 0.1080 6.1409 11 11 
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 -ما ٌاتً : ن(  تب9ٌالنتائج فً الجدول رقم) من

م قرفً الخوارزمٌة   مساوٌة الى قٌمة   Xلتولٌد قٌمة واحدة من  ان عدد الارقام العشواثٌة -9

 ( 2-1( ارقام عشوائٌة لكل قٌة فً الخوارزمٌة رقم)6وتقرٌبا )  (-91)

والخوارزمٌة   α ≤ 5عندما تكون  حاسوبٌا نجد ان الخوارزمٌة الاولى هً الافضلبذلك 
لال تجربة خمن  وهذا تم تحدٌده من قبلنا  α> 5ثانٌة هً الافضل عندما تكون  ال

تكون صغٌرة وعدا ذلك   α ≤ 5باعتبار ان  التساثل علىالمحاكاة الاولى وبذلك اجبنا 
 . ا أحد أهداف هذا البحثونكون قد حققن C=5أي ان  تكون كبٌرة

 

( هً الافضل بالنسبة لاحجام -21زمٌة رقم)لمقدرات المتوسط نجد ان الخوار mseم ٌمن مقارنة ق -2

 .  n=100هً الآفضل عندما  )9-9والخوارزمٌة ) )51و25و91العٌنات )

 91ات بحجم)( هً الافضل للعبن -21م)قالخوارزمٌة رالتباٌن نجد ان لمقدرات  mseم ٌمن مقارنة ق -3

α عندما تكون( هً الافضل 9-9فأن الخوارزمٌة )( 911بحجم) ( اما   51و 25و  5     

α( هً الافضل عندما  2-1وارزمٌة رقم )لخوا  5   

-1( هً الافضل من الخوارزمٌة رقم )2-1بذلك ٌمكن ان نخلص الى القول ان الخوارزمٌة رقم)         

( تكون 1-1مٌة رقم)للعٌنات الصغٌرة والمتوسطة من الناحٌة الاحصائٌة أما الخوارز ( لجمٌع قٌم 1

 . والمتوسطن ولتقدٌرات التباٌ ةللعٌنات الكبٌر  α ≤ 5الافضل فً حالة  

 

 (2)انثاويتت انتجرب—2
 

كاما عندما هذه التجربة لتحدٌد أي الطرائق أكفأ لتولٌد متغٌرات عشوائٌة تسلك على وفق توزٌع وضفت     
 .( 4-1(  مع الخوارزمٌة )   3-1زمٌة ) بمقارنة الخوارعدد غٌر صحٌح  أي  α تكون معلمة الشكل

 .(  911و 51و 25و 91تم تنفٌذ التجربة لتولٌد بٌانات توزٌع كاما لاحجام العٌنات ) 

 . وباختٌار 

 .( مرة91111)وتم تكرار التجربة  

 
 ( 2جدول رقم)لتقدٌرات المتوسط والتباٌن لعٌنات التجربة  فكانت النتائج كما فً ال  mse وتم حساب  
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 (4-1( و )3-1للخوارزمٌات )متوسط مربعات الخطأ للوسط والتباٌن ( نتائج 2الجدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MSE 
 للتباٌن

MSE 
 للوسط

 
 

 
 
 
 

 
 

n الخوارزمٌة رقم 

(1-4) 
 الخوارزمٌة رقم

(1-3) 
 الخوارزمٌة رقم

(1-4) 
 الخوارزمٌة رقم

) 1-3) 

0.0061 0.1118 0.0010 0.0123 0.1  

 

 

 

 

 

10 

0.0209 0.1902 0.0031 0.0266 0.3 

0.0258 0.3135 0.0041 0.0432 0.4 

0.0355 0.4633 0.0050 0.0498 0.5 

0.0478 0.3516 0.0060 0.0570 0.6 

0.0472 0.4464 0.0071 0.0683 0.7 

0.0610 0.5095 0.0084 0.0718 0.8 

0.0688 0.7487 0.0098 0.0927 0.9 

 

0.0053 0.0291 0.0010 0.0040 0.1  

 

 

 

25 

0.0128 0.0457 0.0020 0.0076 0.2 

0.0200 0.0715 0.0032 0.0113 0.3 

0.0289 0.1066 0.0040 0.0155 0.4 

0.0334 0.1470 0.0051 0.0205 0.5 

0.0489 0.1380 0.0059 0.0224 0.6 

0.0496 0.1979 0.0070 0.0283 0.7 

0.0541 0.2019 0.0077 0.0305 0.8 

0.0668 0.2951 0.0084 0.0346 0.9 

 

0.0075 0.01235 0.0010 0.0023 0.1  

 

 

 

50 

 

0.0114 0.0269 0.0019 0.0038 0.2 

0.0204 0.0428 0.0031 0.0057 0.3 

0.0280 0.0506 0.0040 0.0083 0.4 

0.0338 0.0727 0.0051 0.0099 0.5 

0.0453 0.0900 0.0061 0.0123 0.6 

0.0492 0.1121 0.0067 0.0145 0.7 

0.0556 0.1039 0.0077 0.0161 0.8 

0.0708 0.1430 0.0087 0.0183 0.9 

 

0.0073 0.0068 0.0011 0.0011 0.1  

 

 

 

911 

0.0127 0.0118 0.0020 0.0019 0.2 

0.0193 0.0191 0.0030 0.0030 0.3 

0.0270 0.0302 0.0041 0.0041 0.4 

0.0354 0.0346 0.0052 0.0047 0.5 

0.0464 0.0436 0.0060 0.0060 0.6 

0.0522 0.0523 0.0073 0.0070 0.7 

0.0594 0.0592 0.0079 0.0080 0.8 

0.0781 0.0737 0.0096 0.0094 0.9 
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عندما تكون   xد قٌمة واحدة من جربة أعلاه تبٌن ان عدد الارقام العشوائٌة المطلوبة لتولٌلتمن ا -9

 ن عشوائٌ     كما هو معروف (3-1للخوارزمٌة ) (ارقام عشوائٌة3)هو  

  وبشكل عام اذا كان لال التجربة أعلاه . خمن  لاول مرة وهذا تم تحدٌده  (,4-1للخوارزمٌة )

( 3-1لخوارزمٌة )  هً   xلارقام العشوائٌة لتولٌد قٌمة واحدة من  وعدد غٌر صحٌح فان عدد ا

تكون الخوارزمٌة وبذلك  .    تمثل أكبر عدد صحٌح من  k  ( علما ان4-1للخوارزمٌة )   و  

 لانها تتطلب اقل عدد من الارقام العشوائٌة .حاسوبٌا  ( هً الافضل 1-4)

أفضل من  ( 4-1)  رزمٌةللمتوسط والتباٌن نجد أن الخوا لمقدرات    mse  وبمقارنة قٌم  (2جدول )ال -2

( وتتمتع بافضلٌة نسبٌة  51225291) العٌناتحجام لاو  جمٌع قٌم ل  ( 9-3)الخوارزمٌة

 n=10عندما 

 (   3)انثانثت انتجربت  -3
بٌانات تسلك على وفق توزٌع بٌتا عندما تكون معلمات الشكل مقارنة طرائق تولٌد لصممت هذه التجربة 

 . (3-2الخوارزمٌة المقترحة )( و2-2)( و1-2) الخوارزمٌةأعداد صحٌحة أي بمقارنة  للتوزٌع 
 مختلفة للمعالم ولآحجام مختلفة من العٌنات. قٌمتم أختٌار 

  مرة  91111كررت التجربة 
 فكانت النتائج كما فً الجدول  

( (1-2نتائج متوسط مربعات الخطأ للمتوسط والتباٌن للخوارزمٌات )و ( الارقام العشوائٌة المستعملة لتولٌد كل قٌمة3ل )الجدو
 (3-2و)

      MSE 
 للتباٌن

 MSE 

   للوسط  

م (الارقا 
 العشوائٌة

 حجم
 العٌنة

 المعلمات

 الخوارزمٌة

 ألمقترحة
(2-3) 

  الخوازمٌة
 

(2-3) 
 
 

 الخوازمٌة

 
(2-1) 

 الخوارزمٌة 

 ألمقترحة
(2-3) 

 الخوارزمٌة
 

(2-2) 

 الخوازمٌة
 

(2-1) 

 

 

(2-3) 

 

 

  

 2-

2)) 

 

 

 

 
(2-1) 

 

 

 

 

n 

 

 
 

 

 

 

 

0.0002 0.0002 0.0002  0.0030 0.0032 0.0030  

 

7 

 

 

6 

 

 

7 

10  

 

3 

 

 

4 0.0001 0.0001 0.0001 0.0012 0.0013 0.0012 25 

0.0000 0.0000 0.0000 0.0006 0.0006 0.0006 50 

0.0000 0.0000 0.0000 0.0004 0.0004 0.0004 75 

0.0000 0.0000 0.0000 0.0003 0.0003 0.0003 100 

  

0.0006 0.0002 0.0006  0.0633 0.0987 0.0851  

 

9 

 

 

 

 

10 

 

 

11 

10  

 

8 

 

 

3 

 

0.0009 0.0002 0.0010 0.0425 0.0936 0.0578 25 

0.0008 0.0002 0.0012 0.0129 0.0183 0.0261 50 

0.0002 0.0002 0.0006 0.0039 0.0893 0.0071 75 

0,0000 0.0002 0.0000 0.0002 0.0890 0.0002 100 

  

0.0002 0.0002 0.0004  0.1191` 0.0137 0.1150  

 

 

10 

 

 

 

11 

 

 

 

12 

10  

 

 

4 

 

 

 

8 

0.0007 0.0002 0.0011 0.0828 0.0124 0.0870 25 

0.0015 0.0003 0.0019 0.0404 0.0101 0.0409 50 

0.0011 0.0002 0.0015 0.0115 0.0084 0.0093 75 
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0.0000 0.00002 0.0000 0.0002 0.0093 0.0002 100 

  

0.0000 0.0005 0.0000  0.0099 0.0003 0.0152  

 

 

12 

 

 

 

21 

 

 

 

22 

10  

 

 

10 

 

 

 

12 

0.0002 0.0004 0.0003  0.0075 0.0009 0.0110 25 

0.0000 0.0004 0.0000  0.0038 0.0011 0.0055 50 

0.0002 0.0005 0.0003  0.0009 0.0006 0.0015 75 

0.00000 0.0004 0.0000  0.001 0.0009 0.0001 100 

      

 -نجد ما ٌاتً:اعلاه  (3)من نتائج التجربة فً الجدول   
 .   ( تتطلب عدد أقل من الارقام العشوائٌة عندما  2-2الخوارزمٌة )ان  -1

-2( و )2-9( تتطلب عدد أقل من الارقام العشوائٌة من الخوارزمٌات )2-3الخوارزمٌة المقترحة ) أن -2

 . ذلك تكون هً الافضل حاسوبٌاوب    وفً حالة   .  عندما تكون(     2

( 2-2)(و 2-9)  اتنجد ان انها متساوٌة للخوارزمٌوالتباٌن لتقدٌرات المتوسط     mseبمقارنة قٌم  -3

للمتوسط للخوارزمٌة  mseبالنسبة للتباٌن وهناك اختلاف فً قٌم    عندما ( 2-3)و

  .( 2-9ا )( وهذا طبٌعً لان الخوارزمٌة المقترحة هً نفسه2-2)

نجد      وفً حالة  .  عندما تكون المتوسطلتقدٌرات   mse من مقارنة    -4

( المقترحة 2-3ولكن الخوارزمة )( على الخوارزمٌات البقٌة 2-2) ان هناك أفضلٌة للخوارزمٌة

 (.2-9من الحوارزمٌة المعدلة )كتعدٌل للخوارزمٌة  كانت أفضل 

( هً الافضل نسبٌا من 2-3لتقدٌرات التباٌن نجد ان الطرٌقة المفترحة )   mse من مقارنة -5

  ( .2-9ة  )( وافضل بالمطلق من  الخوارزم2ٌ-2الخوارزمٌة )

 

عندما  .  x( ٌمكن أن تستعمل لتولٌد قٌم 1-2م )قمما تقدم نخلص الى القول أن الخوارزمٌة ر  

 (3-2رقم )المقترحة ة الخوارزمٌعدا ذلك تستعمل   
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  (4) انتجربت انرابعت-4

 أو كلاهما بٌتا عندما تكون واحدة من معلمات الشكل بٌانات توزٌع فً هذه التجربة تم مقارنة طرائق تولٌد 
ولاحجام مختلفة من العٌنات كررت التجرجة  وتم أختٌار أعداد مختلفة من المعلمات  عدد غٌر صحٌح

 مرة. 91111
 

ستخرجة  للمتوسط والتباٌن  للعٌنات الم   mse( ونتائج 2-5عدد الارقام العشوائٌة المستعملة للخوارزمٌة )( 4الجدول )
 للخوارزمٌات فً التجربة.

 

 

 -اعلاه نلاحظ ما ٌاتً : (4)من الجدول  
 

MSE 

 للتباٌن
MSE 
 للوسط

 
 

 

 

R.No 
 

 

 المعلمات

 
 

 
 

n 

الحوارزمٌة 
 المقترحة
(2-6) 

 الخوارزمٌة 
 

 (2-5) 

 الخوارزمٌة
 

 2-4)) 

الخوارزمٌةالم
 قترحة
(2-6) 

 الخوارزمٌة
 

(2-5) 

 الخوارزمٌة
 

  (2-4) 

 
 

 
 

0.0007 0.0008 0.0001 0.0015 0.0000 0.0028 27 3,2 4.3  

 

 

10 
0.0005 0.0005 0.0001 0.0011 0.0000 0.0023 64 5.6 4.5 

0.0002 0.0002 0.0001 0.0004 0.0000 0.0015 473 8.3 7.5 

0.0002 0.0002 0.0000 0.0003 0.0000 0.0013 1503 9.6 9.5 

0.0001 0.0001 0.0000 0.0000 0.0005 0.0009 11045 15.6 10.2 

 

0.0007 0.0008 0.0001 0.0013 0.0007 0.0011 26 3.2 4.3  

 

25 
0.0005 0.0005 0.0000 0.0011 0.0003 0.0009 68 5.6 4.5 

0.0002 0.0002 0.0000 0.0004 0.0001 0.0006 468 8.3 7.5 

0.0002 0.0002 0.0000 0.0003 0.0001 0.0005 1542 9.6 9.5 

0.0001 0.0001 0.0000 0.0000 0.0002 0.0003 12005 15.6 10.2 

 

0.0007 0.0008 0.0000 0.0012 0.0011 0.0006 27 3.2 4.3  

 

50 
0.0005 0.0005 0.0000 0.0011 0.0007 0.0004 63 5.6 4.5 

0.0002 0.0002 0.0000 0.0004 0.0002 0.0003 450 8.3 7.5 

0.0002 0.0002 0.0000 0.0003 0.0002 0.0002 1504 9.6 9.5 

0.0001 0.0001 0.0000 0.0000 0.0001 0.0002 11240 15.6 10.2 

 

0.0007 0.0007 0.0000 0.0012 0.0012 0.0003 26 3.2 4.3  

 

100 
0.0005 0.0005 0.0000 0.0011 0.0009 0.0002 64 5.6 4.5 

0.0002 0.0002 0.0000 0.0004 0.0003 0.0002 417 8.3 7.5 

0.0002 0.0002 0.0000 0.0003 0.0003 0.0001 1461 9.6 9.5 

0.0001 0.0001 0.0000 0.0000 0.0001 0.0001 12103 15.6 10.2 
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 (4-2فً الخوارزمٌة)الارقام العشوائٌة  من       k1+k2+6   سنعملن  x  دة من حلتولٌد قٌمة وا -9

( أما الخوارزمٌة R.Noفً العمود ) مبٌن  ( كما5-2)رقم لخوارزمٌة ا فً  او     

 .د ح( تستعمل رقم عشوائً وا6-2)المقترحة رقم 
 .  حاسوبٌاوبذلك تكون هً الافضل  من الارقام العشوائٌة  االاقل عددان الطرٌقة المقترحة هً  وبذالك

 

( هً 5-2خوارزمٌات الثلاثة نجد ان الخوارزمٌة   رقم )لل ات لمتوسط ألتقدٌر  mse من مقارنة  -2

 الافضل . 

  .نسبٌا( هً الافضل 4-2نجد ان الخوارزمٌة   رقم )للتٌاٌن     mseمن مقارنة  -3

( ومن النتائج نجد ان الخوارزمٌة 2-5( هً تعدٌل للخوارزمٌة )2-6ان الخوارزمٌة المقترحة) -4

من الارقام    لانها تتطلب رقم عشوائً واحد بدلا من  المقترحة افضل حاسوبٌا 

 (.2-5من الخوارزمٌة المعدلة ) للتٌاٌن  mseمقارنة    فضلا انها افضل عندالعشوائٌة ,  

ة ً الافضل من الخوارزمٌ(ه2-6وبذلك نخلص الى القول ان الخوارزمٌة المقترحة للتعدٌل )
 (.2-5المعدلة )

 

    الاستىتاجاث -ثانثا 

خلال الجانب النظري والجانب التجرٌبً للبحث خلصنا الى الاستنتاجات الخاصة بطرائق تولٌد بٌانات كل   
 -وكما ٌأتً:توزٌع 

 

 توزٌع كاما   أولا 
  عندما تكون معلمة الشكل عدد صحٌح موجب . -ا 

فً الخوارزمٌة رقم   مساوٌة الى قٌمة   Xام العشواثٌة لتولٌد قٌمة واحدة من ان عدد الارق -9

 ( 2-1فً الخوارزمٌة رقم) قٌمة( ارقام عشوائٌة لكل 6( وتقرٌبا ) -91)

والخوارزمٌة   α ≤ 5نجد ان الخوارزمٌة الاولى هً الافضل حاسوبٌا عندما تكون بذلك 
وهذا تم تحدٌده من قبلنا من خلال تجربة   α> 5ون  الثانٌة هً الافضل عندما تك

تكون صغٌرة وعدا ذلك   α ≤ 5المحاكاة الاولى وبذلك اجبنا على التساثل باعتبار ان 
 ونكون قد حققنا أحد أهداف هذا البحث . C=5تكون كبٌرة أي ان 

النسبة لاحجام ( هً الافضل ب-21لمقدرات المتوسط نجد ان الخوارزمٌة رقم) mseمن مقارنة قٌم  -2

 (.911و51و25و91العٌنات )
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 91( هً الافضل للعبنات بحجم) -21لمقدرات التباٌن نجد ان الخوارزمٌة رقم) mseمن مقارنة قٌم  -3

α( هً الافضل عندما تكون 9-9( فأن الخوارزمٌة )911( اما بحجم)   51و 25و  5     

α( هً الافضل عندما  2-1والخوارزمٌة رقم )  5   

( 1-1( هً الافضل من الخوارزمٌة رقم )2-1بذلك ٌمكن ان نخلص الى القول ان الخوارزمٌة رقم)  

( تكون 1-1للعٌنات الصغٌرة والمتوسطة من الناحٌة الاحصائٌة أما الخوارزمٌة رقم) لجمٌع قٌم 

 تباٌن فقط .للعٌنات الكبٌرة ولتقدٌرات ال  α ≤ 5الافضل فً حالة  

 
 عدد غٌر صحٌح . عندما تكون معلمة الشكل –ب 

( افضل من الخوارزمٌة رقم 4-1عددا غٌر صحٌحا فان الخوارزمٌة رقم ) عندما تكون معلمة الشكل   -9

 ( (2رقم ) ده لاول مرة من خلال التجربةٌدحهذا تم ت)ام العشوائٌة وقمن الار  نها تتطلب    لا( 1-3)

( هً الافضل 9-4وبذلك تكون الخوارزمٌة ).من الارقام العشوائٌة   k+3( تتطلب  3-1بٌنما الخوارزٌة رقم )
 حاسوبٌا.

 

-3أفضل من الخوارزمٌة ) ( 4-1)  لمقدرات للمتوسط والتباٌن نجد أن الخوارزمٌة    mse  بمقارنة قٌم -2
 . n=100( وتتمتع بافضلٌة نسبٌة عندما  51225291ٌنات )ولاحجام الع  لجمٌع قٌم   ( 9
 

 (9-3( أفضل من الخوارزمٌة )9-4بذلك نستطٌع القول أن الخوارزمٌة )
 

 ثانٌأ: توزٌع بٌتا  
 . -:اعدادأ صحٌحة فأن  فً حالة كون معلمات الشكل لتوزٌع بٌتا    -أ 

    
-2لعشوائٌة المطلوبة فً الخوارزمٌة رقم )االارقام  ( أقل من 3-2م )قوارزمٌة رخالارقام العشوائٌة لل -9

  حاسوبٌا افضلٌة هذا ٌعطًو    وفً حالة   .  عندما تكون (2-2)( و1

 (.   3-2وارزمٌة المقترحة )خلل

تلٌها ( 2-2) لتقدٌرات المتوسط نجد ان هناك أفضلٌة نسبٌة للخوارزمٌة   mseومن  مقارنة قٌم     -2

 .   وفً حالة  .  ( عندما تكون2-3)    الخوارزمٌة المقترحة

 (  لتعدٌل الخوارزمٌة 2-3)المقترحة  لتقدٌرات للتبا ٌن نجد ان االخوارزمٌة   mseمن مقارنة  -3

 ( .2-9المعدلة )( والافضل بالمطلق من الخوارزمٌة 2-2( هً الافضل نسبٌا من الخوارزمٌة )9-2)

 المعدلة للتعدٌل افضل من الخوارزمٌة  (2-3)المقترحة مما تقدم نخلص الى القول أن الخوارزمٌة 
(9-2.) 
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 -:اعدادأ غٌر صحٌحة فأن  فً حالة كون  معلمات الشكل لتوزٌع بٌتا  -ب

 ( 2-4) فً الخوارزمٌة من الارقام العشوائٌة     k1+k2+6 نستعمل x   لتولٌد قٌمة واجدة من -9

( تستعمل رقم 2-6( ,أما الخوارزمٌة المقترحة رقم )2-5فً الخوارزمٌة رقم )  ا و 

 .  حاسوبٌا هً الافضل  وبالتالًهً الاقل عدد من الارقام العشوائٌة   تكونوبذالك  عشوائً واحد .

 ( هً الافضل . 2-5ان الخوارزمٌة   رقم )لتقدٌر لمتوسط الخوارزمٌات الثلاثة نجد   mseن مقارنة م -2

 (2-6)ها الخوارزمٌةٌتل( هً الافضل 2-4للتٌاٌن نجد ان الخوارزمٌة  رقم )    mseمن مقارنة  -3

 (2-5للتعدٌل ومن ثم الخوارزمٌة المعدلة ) المقترحة 

 .(2-5) المعدلة الخوارزمٌةهً الآكفأ من  للتعدٌل (2-6)المقترحةمما تقدم تبٌن ان الخوارزمٌة 
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Compared Methods of Generating Both Gamma Distribution and 

Beta Distribution 

Abstract 
             Gamma and Beta Distributions has very important in practice in various 

areas of statistical and applications reliability and quality control of production. 

and There are a number of methods to generate data behave on according to 

these distribution. and These methods bassic primarily on the shape parameters 

of each distribution and the relationship between these distributions and their 

relationship with some other probability distributions.          

    This research aims to determine how most efficient method for generating 

gamma varieties upon the shape parameter α and generating beta varieties upon 

the two shape parameters α, β.  

    The common comparison between the methods of generating random 

variables computerized rely on the less number of random numbers , 

as well as the time it takes to generate a single value of a random variable x, 

regardless of statistical efficiency. 

      In this paper  and for the first time,we used the mean square error MSE of 

the  mean and the varianes of the samples that have been generated for the 

different sizes of the samples as the statistical comparison.  

    As well as a proposal of two methods to generate data distributed according to 

beta distribution using the least number of random numbers and the highest ef-

ficiency. 

   We prove by running a number of simulation experiments, programs written 

by researcher used MATLAB language.  

 

Key word :  Gamma distribution - Beta distribution - random variables -

Generating - Simulation. 

 


