
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 24/10/2017ربسٯخ اٛزٔذٯٞ:                                                                                                   

 29/11/2017ربسٯخ اٛٔج٪ٙ:                                                                                                    

 الدستخلص
٩ٗزٖٛ   BODا١ ربصٰش اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ُٮ ٓشاءاد ٟو٠ٜبد ا٠٤ٛ٪رط ٧٩ٮ ٟزـٜجبد الا٩ٗغغ٢ٰ اٛزائت 

( ٯ٢٘٠ ا١ رؤد٭ ا٬ٛ ٓشاءاد خبؿئخ ُٮ ٟٔذساد ا٠٤ٛ٪رط ٛزٔذٯش ٣غت اعز٨لاٖٛ DOالا٩ٗغغ٢ٰ اٛزائت )

ا٠ٰٛب٥ اٛضٰٜٔخ ا٠ٜٛ٪صخ ا٬ٛ الا٨٣ش  ( ٩ثبٛزبٛٮ ٯؤد٭ ا٬ٛ اؿلاّ ٠ٰٗبد ٩DO٢ٟاعزشعبم الا٩ٗغغ٢ٰ اٛزائت )

 ٩اٛزٮ ثذ٩س٧ب رؤصش ثش٘ٚ عٜجٮ عذا ه٬ٜ اٛؾٰبح اٛجٰئٰخ ٩اٛضش٩اد ا٠ٛبئٰخ ثب٣٪اه٨ب ا٠ٛخزِٜخ.

  ٧٩Kd,Krٮ  ٣٩Streeter-Phlepsزٰغخ ٨ٛزا عبء ٧زا اٛجؾش ُٮ ٟخب٩ٛخ ٛز٪كَٰ ٠٣برط رٔذٯش ٟو٠ٜبد 

( ه٬ٜ اٛز٪اٛٮ, ثوذ اٗزشبٍ ٩اعزجوبد DO) غ٢ٰ اٛزائت( ٩اعز٨لاٖٛ الا٩ٗغDO) اهبدح الا٩ٗغغ٢ٰ اٛزائت

 ربصٰش اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ثبهز٠بد هذح خ٪اسصٰٟبد ٟٔزشؽخ.

 اك٨شد ا٤ٛزبئظ اٛزغشٯجٰخ ربصٰش ٟٔذساد ا٠ٛو٠ٜبد ٩ٟز٪عؾ ٟشثوبد اٛخـأ اٛوبئذح ٨ٛب ث٤غت اٛزـشٍ ا٠ٛخزِٜخ .

( ٩رٖٛ لاصاٛخ ربصٰش Robust Estimators ٯ٢٘٠  اهز٠بد ؿشّ رٔذٯش اخش٫ ٟضٚ )ثٰٰض ٩ا٠ٛٔذساد اٛؾظ٤ٰخ

 (.%20اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ خبطخ ٟن ٣غت اه٬ٜ ٢ٟ )

, ٟوبٟٚ اعزشعبم الا٩ٗغغ٢ٰ ا٬ٛ Kdٟوبٟٚ اعز٨لإ الا٩ٗغغ٢ٰ اٛزائت  الدصطلحات الرئيسة للبحث/

٢ , ا٠ٛٔذساد , ٟزـٜجبد الا٩ٗغغStreeter-Phlepsٰاٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ,ا٠٣٪رط عزشٯزش ُٰٜجظ , Krا٠ٛبء

 DO, الا٩ٗغغ٢ٰ اٛزائتBODاٛؾٰ٪ٯخ 
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 .هذف البحث1
ٯ٨ذٍ اٛجؾش ا٬ٛ اٗزشبٍ ٩اصاٛخ ربصٰش اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ُٮ ٰٓٞ ٗٚ ٢ٟ ٟزـٜجبد الا٩ٗغغ٢ٰ اٛؾٰ٪ٯخ  

BOD ٩ٗزٖٛ الا٩ٗغغ٢ٰ اٛزائتDO  ه٬ٜ ٟٔذساد إ٠٣٪رطStreeter-Phleps  ٧٩ٮKd,Kr  ثبلاػبُخ ا٬ٛ

 اٛجؾش ه٢ اُؼٚ خ٪اسصٰٟخ رٔذٯش رٔبثٚ آٚ ٟز٪عؾ ٟشثوبد خـأ.

 .اهمية البحث2
( ٩ٗزٖٛ ٟزـٜجبد الا٩ٗغغ٢ٰ DOا١ ٩ع٪د ٓشاءاد خبؿئخ ٤ٛغت الا٩ٗغغ٢ٰ اٛزائت) 

( ٯ٢٘٠ ا١ ٯؤد٭ ا٬ٛ ؽذ٩س ٗ٪اسس ثٰئٰخ ٩رٖٛ ثغجت اٛٔشاس ُٮ اؿلاّ دُوبد ٟبئٰخ ا٬ٛ الا٨٣ش BODاٛؾٰ٪ٯخ)

 ٣غجخ رٜ٪س ٗجٰشح ٯ٢٘٠ ا١ رؤد٭ ا٬ٛ دٟبس اٛؾٰبح ا٠ٛبئٰخ ُؼلًا ه٢ اٛؾٰبح اٛجششٯخ. رؾ٠ٚ

   General Introduction.مقذمة عامة3

( ٯغت ا١ رز٠زن DO( ٩الا٩ٗغغ٢ٰ اٛزائت)BODا١ ٓشاءاد ٣غت ٟزـٜجبد الا٩ٗغغ٢ٰ اٛؾٰ٪ٯخ)  

٩ هذٝ طلاؽٰخ دُوبد ا٠ٛبء ٢ٟ٩ صٞ رؾذٯذ ثبٛذٓخ اٛلاصٟخ ٩رٖٛ ٠ٛب ٨ٛب ٢ٟ ا٠٧ٰخ ثبٌٛخ ُٮ رؾذٯذ طلاؽٰخ ا

اٛٔشاس ُٮ اؿلا٨ٓب ٢ٟ هذ٦ٟ, ٩ٛوٚ ٩ع٪د اٛزـشٍ ُٮ ثوغ ٧ز٥ اٛٔشاءاد ٯ٢٘٠ ا١ ٯؤد٭ ا٬ٛ ؽذ٩س اخـبء 

 رظبؽت اٛٔشاءاد اٛغبثٔخ ُؼلًا ه٢ ٗ٪٨٣ب ٟؤشش لاهبدح ٧ز٥ اٛٔشاءاد ر٨٠ٰذا ا٬ٛ اٛ٪ط٪ٙ ا٬ٛ اٛٔشاس ا٠ٛلائٞ.

 ( الاُؼٚ عشد اٛوذٯذ ٢ٟ اٛجؾ٪س ٨٤ٟب DOٟو٠ٜبد ٠٣برط الا٩ٗغغ٢ٰ اٛزائت) ٩ُٮ ٟغبٙ اٛجؾش ه٢ ٟٔذساد

 ( ٝ( ٓبٝ ٗٚ ٢ٟ )1925ُٮ اٛوبEl. W. STREETER, Sanitary Engineer, and EARLE B. 

PHELPS,٪ٰ٧زا اٛزٔشٯش  ؽٰش رؼ٢٠  ( ثو٠ٚ ثؾش ٯزؼ٢٠ دساعخ اٛزٜ٪س ٩اٛز٤ٰٔخ اٛـجٰوٰخ ٨٤ٛش ا٧٩

 ٩1915  1914ذٟخ ٢ٟ ٓجٚ دائشح اٛظؾخ اٛوبٟخ ٜٛ٪لاٯبد ا٠ٛزؾذح خلاٙ هبٟٮ ٟغ٠٪هخ ٢ٟ اٛذساعبد ا٠ٛٔ

( .W. H .)ٗغضء ٢ٟ ٟغؼ شبٟٚ ٜٛزٜ٪س ٩اٛز٤ٰٔخ اٛـجٰوٰخ ٨٤ٛش أ٧٩بٯ٪, اٛزٮ أعشٯذ رؾذ إششاٍ ع٪سى

ؽٰش ر٪طٜ٪ا ا٬ٛ ٠٣برط سٯبػٰخ ٯ٢٘٠ ث٪اعـز٨ب ٟوبٛغخ ه٠ٰٜخ  ,الإشبسح إ٬ٛ ٩طَ رِظٰٜٮ ٨٤ٛش أ٧٩بٯ٪

 [11] .اٛز٨٪ٯخ ٨٤ٛش ا٧٩بٯ٪ ٩الا٨٣ش اٛزٮ ر٠زٜٖ ٣ِظ اٛلش٩ٍ اٛزٮ رؾٰؾ ث٨زا ا٨٤ٛشاهبدح 

( ثبعشاء ثؾش ثو٤٪ا١ ٩Gaspare Viviani Giorgio Manninaٓبٝ ٗٚ ٢ٟ) (2010اٟب ُٮ اٛوبٝ)

٠٣زعخ ع٪دح ا٠ٰٛب٥ ُٮ الا٨٣ش اٛغشٯوخ اٛض٩اٙ)اٛزٮ ٓذ رذ٩ٝ ٰٛ٪ٝ ٩اؽذ(:رٰٰٔٞ ا٠ٜٛو٠بد ٩رـ٪ٯش 

رؼ٢٠ اٛجؾش ث٤بء ٠٣برط خبطخ ُٮ دساعخ ع٪دح ا٠ٰٛب٥ ُٮ الا٨٣ش اٛظٌٰشح ثـشٯٔخ رٜٔٚ ٢ٟ اَٜٛ٘ ا٠٤ٛ٪رط.٩

اٛزٮ رشاُْ اٛجٰب٣بد اٛ٪اعت ر٪اُش٧ب ُٮ ٰٓبط ع٪دح ا٠ٰٛب٥ .ؽٰش ا١ ا٠ٰٛب٥ اٛظٌٰشح لا ٯ٢٘٠ اعزض٠بس٧ب ٠ٗب ُٮ 

ُٰٜجظ ؽٰش ٯبخز ث٤لش الاهزجبس  -شالا٨٣بس اٛ٘جٰشح ٛزٖٛ رٞ اٜٛغ٪ء ٛو٠ٚ ٠٣٪رط ٩ا٧٪ اٟزذاد ٠٤ٛ٪رط عزشٯز

اٛو٠ٰٜبد اِٰٛضٯبئٰخ ٩ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ ٩اٛجٰ٪ٛ٪عٰخ الأٗضش طٜخ ث٠٤زعخ ٣٪هٰخ ا٠ٛغـؾبد ا٠ٛبئٰخ ا٠ٛغزٔجٜخ )أ٭ 

رذ٧٪س ا٠ٛ٪اد اٛ٘شث٪٣ٰخ اٛزائجخ, أٗغذح الأٟ٪٣ٰ٪ٝ, اٟزظبص اٛـؾبٛت ٣٩ضم ا٤ٛزش٩ع٢ٰ, ر٪اص١ الا٩ٗغغ٢ٰ 

ه٢ ؿشٯْ ه٠ٰٜبد اٛزؾٜٚ اٛول٪٭ ٩ًٰش٧ب  ٩اهبدح  (DOدالا٩ٗغغ٢ٰ اٛزائت), ث٠ب ُٮ رٖٛ اعز٤ِب(DOاٛزائت)

 [7].ه٢ ؿشٯْ إهبدح اٛزأ٧ٰٚ اِٰٛضٯبئٮ ٩إ٣زبط اٛز٠ضٰٚ اٛؼ٪ئٮ (DOر٪ٰٛذ الا٩ٗغغ٢ٰ اٛزائت)

 Husnain Haider1, Waris Al2 & Sajjad( ٰٓبٝ ٗٚ ٢ٟ )2013ُٮ ؽ٢ٰ ش٨ذ اٛوبٝ) 

Haydar3Husnain Haider1, Waris Al2 & Sajjad Haydar3 ثبعشاء ثؾش ثو٤٪ا١ ٟشاعوخ )

( ٛلا٨٣ش اٛ٘جٰشح. ؽٰش رٜخض اٛجؾش BOD( ٩ا٠ٛزـٜجبد الا٩ٗغغ٢ٰ اٛؾٰ٪ٯخ)٠٣DOبرط الا٩ٗغغ٢ٰ اٛزائت)

( ٩ٟزـٜجبد الا٩ٗغغ٢ٰ DOُٮ رـ٪ٯش ٩روذٯٚ ٠٣برط سٯبػٰخ ٛ٘ٚ ٢ٟ الا٩ٗغغ٢ٰ اٛزائت)

رط اٛشٯبػٰخ ٩اٛؾبع٪ثٰخ اٛزٮ ٯزٞ اخزٰبس٧ب روز٠ذ ه٬ٜ (,ؽٰش ث٤ٰ٪ا ُٮ ثؾض٨ٞ ا٦٣ ا١ ا٠٤ٛبBODاٛؾٰ٪ٯخ)

( DOؿجٰوخ اٛؾبٛخ اٛذساعٰخ اٛزٮ ٯز٤ب٨ٛ٩ب اٛجبؽش.٩اعز٤زغ٪ا ا٦٣ ا٠٤ٛبرط اٛشٯبػٰخ ٛلا٩ٗغغ٢ٰ اٛزائت)

( رغزخذٝ ثش٘ٚ ٩اعن ُٮ رـ٪ٯش اعزشارٰغٰبد اداسح ٌٛشع اٛؾِبف ه٬ٜ ٩BODٟزـٜجبد الا٩ٗغغ٢ٰ اٛؾٰ٪ٯخ)

 [6]٠ٟب ٨ٛب اعزخذاٟبد ِٰٟذح ُٮ اٛؾٰبح. ع٪دح ا٠ٰٛب٥ ٛلا٨٣ش
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 Natalia Sorochuk, Evhenia Uhnenko٩Olga( ٓبٝ ٗٚ ٢ٟ )٩2016ُٮ اٛوبٝ )

Gubareva ٠٣برط اٛز٤جؤ ؿ٪ٯٚ الأعٚ ٠ٰٜٛب٥ اٛغـؾٰخ ُٮ ؽبٛخ إهبدح ث٤بء اٛـشٯْ ( ثبعشاء ثؾش ثو٤٪ا١

١ ٠٣٩برط ا٠ٰٛب٥ ا٠ٛ٘٪٣خ ٢ٟ ٟ٘٪١ ٩اؽذ اٛغشٯن.ؽٰش رؼ٢٠ اٛجؾش ا٤ٛلش ثبٛزِظٰٚ ُٮ ٠٣برط اٛز٪اص

٩ا٠ٛ٘٪٣بد ا٠ٛضد٩عخ ا٠ٛغزخذٟخ ُٮ اٛز٤جؤ اٛـ٪ٯٚ الأعٚ ُٮ إهبدح إه٠بس اٛـشّ اٛغشٯوخ,ٟغزخذ٢ٰٟ ٟوبدلاد 

ص٤بئٰخ ٩صلاصٰخ الاثوبد.٩رٜخض اٛجؾش اسرِبم ٟغز٪٫ اٛؾ٠ٚ اٛجشش٭ ه٬ٜ ا٠ٛغـؾبد ا٠ٛبئٰخ ُٮ إهبدح ث٤بء 

ر٤لٰٞ اٛغشٯب١ اٛغـؾٮ ٨٤ٜٛش اٛز٭  ص ُٮ ٗضٰش ٢ٟ الأؽٰب١ ٓذسر٨ب ه٬ٜ اٛزؾ٠ٚ,اٛـشّ اٛغشٯوخ, اٛزٮ رزغب٩

ٯؤد٭ إ٬ٛ رٌٰشاد ُٮ ا٤ٛلبٝ ا٨ٰٛذس٩ٛ٪عٮ ٠ٜٛغـؾبد ا٠ٛبئٰخ ٩اػـشاة اٛلش٩ٍ اٛـجٰوٰخ ٤ٜٛلٞ اٛجٰئٰخ 

 [10] .ا٠ٛبئٰخ

 Binaya K. Mishra, Ram K. Regmi, Yoshifumi( ٓبٝ ٗٚ ٢ٟ)2017) ٩اٯؼب ُٮ اٛوبٝ

Masago, Kensuke Fukushi, Pankaj Kumar٩Chitresh Saraswat ثبعشاء ثؾش ثو٤٪ا١ )

رٰٰٔٞ اٛزٜ٪س ُٮ ٨٣ش ثب٠ٗبرٮ ُٮ ٩اد٭ ٗبص٠ب٣ذ٠٣:٩٪رط ٩اٛزؾٰٜٚ  اٛٔبئٞ ه٬ٜ اعبط اٛغ٤ٰبسٯ٪ لاعٚ اٛزـ٪س 

ٞ ٧زا ٓبٟ٪ا اٛؾؼش٭ ا٠ٛغز٠ش. ٩ٓذ رؼ٢٠ اٛجؾش ثوشع ٜٛزؾذٯبد اٛزٮ ٯخ٨ٜٔب اٛزٜ٪س ُٮ ا٠ٰٛب٥,ؽٰش ُٮ ثؾض٨

ثز٪ػٰؼ ٓبئٞ ه٬ٜ اعبط رٰٰٔٞ اٛزـ٪س ا٠ٛغز٠ش ٠ٛظبدس ا٠ٰٛب٥ اٛغـؾٰخ ٛ٪اد٭ ٗض٠ب٣ذ٩ ه٢ ؿشٯْ رؾٰٜٚ 

(٩ا٠ٛزـٜجبد اٛؾٰ٪ٯخ DOٟو٠ٜبد ع٪دح ا٠ٰٛب٥ ٩ا٠ٛز٠ضٜخ ه٬ٜ عجٰٚ ا٠ٛضبٙ الا٩ٗغغ٢ٰ اٛزائت)

ٗٞ اٟزذادا 25اٛ٪اد٭ ه٬ٜ ؿ٪ٙ (.ؽٰش رٞ اعزخذاٝ ٣لبٝ ٟؾبٗبح ٛزٰٰٔٞ اٛزٜ٪س ُٮ ٰٟب٥ ٧زا BODٛلا٩ٗغغ٢ٰ)

ث٢ٰ عب٣ذٯشٯغبٙ ٩ع٪ُبس.٩ٓذ رٜخض اٛجؾش ُٮ ا٦٣ ٧زا ع٪دح ا٠ٰٛب٥ ُٮ ٧زا ا٨٤ٛش ر٘٪١ عٰذح عذا ُٮ اِٛظ٪ٙ 

راد اٛشٯبػ ا٠ٛ٪ع٠ٰخ ؽٰش ٯ٘٪١ عشٯب١ ا٠ٛبء عشٯن ه٬ٜ اٛو٘ظ ٢ٟ اِٛظٚ اٛغبٍ اٛز٭ ٯ٘٪١ ٦ُٰ عشٯب١ 

 [8]ا٠ٰٛب٥ ػوَٰ عذا. 

-Streeterاٛجؾش ُٮ ٟؾب٩ٛخ لاٗزشبٍ ٩اصاٛخ ربصٰشاٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ه٬ٜ ٟٔذساد إ٠٣٪رط  ٣٩زٰغخ ٛزٖٛ عبء ٧زا

Phleps   (ٛزٔذٯش ٣غت الا٩ٗغغ٢ٰ اٛزائتDO(٩ٟزـٜجبد الا٩ٗغغ٢ٰ اٛؾٰ٪٭ )BOD ٚ٩اٛزٮ ر٠ض )

ه٢ ا٠ٛوبٟلاد الاعبعٰخ ُٮ ٰٓبط ع٪دح ا٠ٰٛب٥ ٩ٟذ٫ طلاؽٰز٨ب ٛلاعزخذاٟبد ا٠ٛخزِٜخ, ثبلاػبُخ ا٬ٛ اٛجؾش 

 اُؼٚ ؿشٯٔخ اعزجوبد ٩اصاٛخ ربصٰش اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ٩اٛزٮ رظبؽت آٚ ٟز٪عؾ ٟشثوبد خـأ.

 :Phleps-Streeter. إنمورج 4
 El. W. STREETER, Sanitary Engineer, andثذأ آزشاػ ٧زا الإ٠٣٪رط ٢ٟ ٓجٚ اٛجبؽش )

EARLE B. PHELPS,(ُٝٮ اٛوب )٠٪رط ه٬ٜ ٩ُْ اٛظٌٰخ ( ٩اٛز٭ ه٬ٜ اصش٥ رٞ رٔذٯٞ ٧زا الإ1925٣

 الارٰخ:

                                                                               (1)     

       (2)       

: ٧٪ Kd [11]: ر٠ضٚ الا٩ٗغغ٢ٰ اٛزائت ُٮ ا٠ٛبء.DO: ر٠ضٚ ٟزـٜجبد الا٩ٗغغ٢ٰ اٛؾٰ٪ٯخ.BODؽٰش ا١:

: Kr( ع٪اء ثغجت اٛزٜ٪س ا٩ ر٤ِظ اٛ٘بئ٤بد ا٠ٛبئٰخ. DOٛز٭ ٯ٠ضٚ ٣غجخ اعز٨لإ الا٩ٗغغ٢ٰ اٛزائت)ا٠ٛٔذس ا

: ٯ٠ضٚ اٛغشهخ اٛزٮ ٯزٞ ٨ُٰب اٰٛٔبط ٰٛٔٞ ٧t٪ ا٠ٛٔذس اٛز٭ ٯ٠ضٚ ٣غجخ اهبدح الا٩ٗغغ٢ٰ ا٬ٛ ا٠ٰٛب٥ ٟشح اخش٫ .

 ٢ٟ ٚٗBOD  ٩DO .[11] 

 Information Matrix [2]مصفوفةالدعلومات  .5

( ٩اٛزٮ ٯ٢٘٠ ٗزبثز٨ب ثبٛظٌٰخ 4( ُٮ اِٛٔشح سٓٞ )2( ٩سٓٞ)1ٮ ر٠ضٚ الاشزٔبٓبد اٛغضئٰخ ٠ٜٛوبدٛز٢ٰ  سٓٞ)٧٩ 

 الارٰخ:

a.(ثب٤ٛغجخ ا٬ٛ ٟظِ٪ُخ ا٠ٛوٜ٪ٟبد ٠ٛزـٜجبد الا٩ٗغغ٢ٰ اٛؾٰ٪ٯخBOD:٧ٮ ٗبلارٮ ) 

                                    (3) 
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 ( ٧٩ٮ ٗبلارٮ:4( اِٛٔشح )1ٚ الاشزٔبّ اٛغضئٮ ٠ٛوبدٛخ سٓٞ ): ر٠ضؽٰش ا١:

 

 
 

b. (ثب٤ٛغجخ ا٬ٛ ٟظِ٪ُخ ا٠ٛوٜ٪ٟبد ٛلا٩ٗغغ٢ٰ اٛزائتDO:٧ٮ ٗبلارٮ ) 

 

 ( ٧٩ٮ ٗبلارٮ :4( اِٛٔشح )2: ر٠ضٚ الاشزٔبّ اٛغضئٮ ٠ٛوبدٛخ سٓٞ )ؽٰش ا١:

 

=

 

 ٚ ه٬ٜ ا٠ٛوبدٛخ الارٰخ:٩ثوذ هذح خـ٪اد ٣ؾظ

(6)              

               

 (٧٩ٮ ٗبلارٮ:4( اِٛٔشح )2: ر٠ضٚ الاشزٔبّ اٛغضئٮ ٠ٛوبدٛخ سٓٞ )

 

=

 

 ٩ثوذ هذح خـ٪اد ٣ؾظٚ ه٬ٜ ا٠ٛوبدٛخالارٰخ:
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                               (7) 

: ر٠ضٚ ا٠ٰٔٛخ الاثزذائٰخ : ر٠ضٚ ا٠ٰٔٛخ الاثزذائٰخ ٜٛزشجن ٛلا٩ٗغغ٢ٰ اٛزائت.ؽٰش ا١:

 [2]: ر٠ضٚ ا٠ٰٔٛخ الاثزذائٰخ ٠ٛزـٜجبد الا٩ٗغغ٢ٰ اٛؾٰ٪ٯخ.اٛؾبٰٛخ .
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 Variance and Covarianceالتباين والتباين الدشترك .6

ٟؾذد ٯ٠ضٚ اٛ٪عٰٜخ ا٠٨٠ٛخ لاٯغبد اٛؾغٞ ا٠ٛضبٛٮ ٜٛو٤ٰخ ٩ثبٛزبٛٮ ٯغبهذ اٛجبؽض٢ٰ ُٮ  ا١ اٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ آٚ

 ٟوشُخ هذد اٛزظبٰٟٞ ا٢٘٠٠ٛ ر٪ٰٛذ٧ب,٩ا٠ٛوبدٛخ اٛخبطخ ثبٛزجب١ ٩اٛزجبٯ٢ ا٠ٛشزشٕ ٧ٮ ٗبلارٮ:

  

:ٯ٠ضٚ رجبٯ٢ (. ٩BODٗغغ٢ٰ اٛؾٰ٪ٯخ): ٯ٠ضٚ رجبٯ٢ اٛذاٛخ الا٬ٛ٩ ٩اٛزٮ ر٠ضٚ ٰٓٞ ٟزـٜجبد الاؽٰش ا١:

 [7](.DO) اٛذاٛخ اٛضب٣ٰخ ٩اٛزٮ ر٠ضٚ ٰٓٞ الا٩ٗغغ٢ٰ اٛزائت

 BOX PLOT[tucy]معامل .  7

( اعزخذٟذ ٧ز٥ اٛـشٯٔخ ثش٘ٚ 1977( ُٮ اٛوبٝ)Tukeyا١ ٧زا ا٠ٛوبٟٚ ٤ٟز اٗزشب٦ُ ٢ٟ ٓجٚ اٛوبٛٞ)

( Bakker, Biehler, & Konoldٖٛ اٛزو٠ٰٰٜخ, ٟضبٙ ه٬ٜ رٖٛ)ٟزضاٯذ ُٮ اٛغٰبٓبد الاٗبدٯ٠ٰخ,ا٤٨٠ٰٛخ ٩ٗز

.ا١ ر٠ضٰٚ اٛجٰب٣بد ث٨ز٥ اٛـشٯٔخ ِٰٟذ عذا ٢ٟ ؽٰش ا٦٣ ٯوـٮ ا٣ـجبم ا٩ٙ عشٯن ه٢ اٛزٌٰٰشاد 2005ُٮ هبٝ 

 [12](.2002( ُٮ هبٝ)Hoyles & Nossُٮ ر٪صٯوبد اٛجٰب٣بد, خبطخ هجش اٛض٢ٟ ٟضبٙ)

( ٩ا٬ٛ ٧٩ز ا٤ٛٔبؽ Q1,Q2,Q3جٰب٣بد ا٬ٛ صلاس ٣ٔبؽ اعبعٰخ ٧ٮ )ا١ ٧ز٥ اٛـشٯٔخ ر٢٠٘ ُٮ رٔغٰٞ اٛ

(ٯ٠ضٚ Q1ثذ٩س٧ب رٔغٞ اٛجٰب٣بد ا٬ٛ اسثن ٟغبٰٟن ٟزغب٩ٯخ,ٗٚ ٟغ٠٪هخ رز٘٪١ ٢ٟ سثن اٛجٰب٣بد ا٠ٛوـبح, )

( ٯ٠ضٚ اٛ٪عٰؾ ٠ٛغ٠٪هخ اٛجٰب٣بد Q2اٛشٓٞ اٛ٪عؾ ث٢ٰ اطٌش سٓٞ ُٮ اٛجٰب٣بد ٩ث٢ٰ اٛ٪عٰؾ ُٮ ٧ز٥ اٛجٰب٣بد,)

 ( ٩ث٢ٰ اه٬ٜ ٠ٰٓخ ُٮ ٟغ٠٪هخ اٛجٰب٣بد.Q2( ٯ٠ضٚ اٛ٪عٰؾ ث٢ٰ ٩عٰؾ ٟغ٠٪هخ اٛجٰب٣بد )Q3ـبح,ث٠٤ٰب)ا٠ٛو

 ٣زجن اٛظٰي الارٰخ: ٩Q1,Q2,Q3لاٯغبد ٗٚ ٢ٟ 

 

 

 

                                                                                    (12)     

 

 
: ٯز٠ضٚ اٛؾذ الاه٬ٜ ٰٜٛٔٞ ُٮ اٛجٰب٣بد ٩ا٭ ٠ٰٓخ   : ٯز٠ضٚ ا٠ٛذ٫ ٜٛجٰب٣بد .ؽٰش ا١:

 (.Outlierاه٬ٜ ٨٤ٟب رغ٬٠ ٰٓٞ ٟزـشُخ )

: ٯز٠ضٚ اٛؾذ الاه٬ٜ ٰٜٛٔٞ ُٮ اٛجٰب٣بد ٩ا٭ ٠ٰٓخ  آٚ ٨٤ٟب رغ٬٠ ٰٓٞ ٟزـشُخ 

(Outlier.) 

 اٗزشبٍ ا٠ٛزـشُبد ر٘٪١ رجوب ٜٛخـ٪اد الارٰخ: ٩ا١ ؿشٯٔخ

٧٩٪ Q2.اٯغبد ٢ٟ3 ٰٓٞ ٟغ٠٪هخ اٛجٰب٣بد.  %٧٩25٪ ٯ٠ضٚ   Q1.اٯغبد 2رشرٰت اٛٔبئ٠خ ثش٘ٚ رظبهذ٭..1

.اٯغبد ٰٓٞ 5% ٢ٟ ٰٓٞ ٟغ٠٪هخ اٛجٰب٣بد. ٧٩75٪ ٯ٠ضٚ  Q3. اٯغبد 4% ٢ٟ ٰٓٞ ٟغ٠٪هخ اٛجٰب٣بد.50ٯ٠ضٚ 

UPPER- whisker (U.Sا٠ٛزـشُبد )  .اٯغبد ٰٓٞ 6اٛوٜ٪ٯخ ا٠ٛٔج٪ٛخ.LOWER- whisker (L.S )

 .IQاٛزـشٍ   .اٯغبد ٟذ7٫ا٠ٛزـشُبد اٛغِٰٜخ ا٠ٛٔج٪ٛخ.

.اعزجذاٙ اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ اٛزٮ ٧ٮ آٚ ٢ٟ 9(.U.Sث٠ٰٔخ ) (U.S.اعزجذاٙ اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ اٛزٮ ٧ٮ اه٬ٜ ٢ٟ )8

(L.S(ث٠ٰٔخ )L.S.) 

 [12]رٮ:ؽٰش ا٦٣ ش٘ٚ اٛجٰب٣ٮ ٨ٛز٥ اٛـشٯٔخ ٗبلا
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 [12]ُٮ رٔغٰٞ اٛجٰب٣بد ا٬ٛ اسثن اسثبم. BOX PLOTٟخـؾ ٯ٠ضٚ ِٰٰٗخ ه٠ٚ  :( 1) ٟخـؾ

 

 

 طريقة الدربعات الصغرى غير الخطية في تقذير الدعلمات. 8

Nonlinear Models Ordinary, Least Squares Method for Estimation Parameter  

٠٨خ عذا ٧٩ٮ رظٌٰش ٟشثوبد اٛخـأ, ؽٰش رٞ الاهز٠بد ه٬ٜ ٧ز٥ ٧ز٥ اٛـشٯٔخ ٧ٮ ٩عذد ه٬ٜ اعبط ُ٘شح ٟ

اٛـشٯٔخ ُٮ اٯغبد اُؼٚ ٟٔذس اٛز٭ ر٘٪١ ٦ُٰ ٠ٰٓخ ٟشثوبد اٛخـأ آٚ ٟب ٯ٢٘٠ ,٩ا١ ٧ز٥ اٛـشٯٔخ ٯ٢٘٠ ٗزبثز٨ب 

 ثبٛظٌٰخ الارٰخ :

  

ا٠ٛشب٧ذاد اٛؾٰٔٔخ ا٠ٛغزؾظ٦ٜ ٢ٟ اٛ٪آن  : ٯض٠ٚ.MSE: ٧٪ ٟغ٠٪م ٟشثوبد اٛخـأ ؽٰش ا١:

: داٛخ ًٰش خـٰخ ثذلاٛخ ا٠ٛزٌٰشاداٛو٠ٜٮ ُٮ ٰٓبط.
 

 [2,1]( ٩ٟو٠ٜبد الا٠٣٪رط)

 Suggested Method. الطريقة الدقترحة 9

, رٞ اهز٠بد  Streeter-Phlepsٛؼ٠ب١ اٗزشبٍ ٩اعزجوبد ربصٰش اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ه٬ٜ ٟٔذاسد إ٠٣٪رط 

 اٛخ٪اسصٰٟخ الارٰخ:

 .Q-PLOT(  2اٗزشبٍ اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ثبهز٠بد اٛظٌٰخ سٓٞ ).1

 اعزجوبد اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ٩اعزجذا٨ٛب ه٬ٜ ٩ُْ اٰٛٔٞ الارٰخ:.2

a..ث٠ٰٔخ اٛ٪عؾ اٛؾغبثٮbا٠ٰٔٛخ ٟٔذاس٧ب اٛظِش. .ٟغب٩ار٦c ٰٜٞٔٛ اعزجذا٨ٛب ثبه٬ٜ ٩آٚ ٟذ٫ ٟغ٠٪ػ.

٠ٛوبٛغخ  Cذا٨ٛب ثبلاهز٠بد ه٬ٜ اٰٛٔٞ ا٠ٛغب٩سح ٨ٛب. ؽٰش رٞ ُٮ ٧زا اٛجؾش اعزخذاٝ اٛـشٯٔخ .اعزجdا٠ٛزـشُخ.

 اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ.

 .OLSثبعزخذاٝ ثبعزخذاٝ  Kd,Krرٔذٯش .3

 اٯغبد ٟؾذد اٛزجبٯ٢ ٩اٛزجبٯ٢ ا٠ٛشزشٕ..4

 (.nاخز اٛؾغٞ اٛز٭ ٯ٠ٔبثٚ آٚ ٟؾذد ٜٛزجبٯ٢ ٩اٛزجبٯ٢ ا٠ٛشزشٕ ٯ٠ضٚ اٛؾغٞ ا٠ٛضبٛٮ ٜٛو٤ٰخ).5

 ا٠ٛخـؾ اٛ٘زٜٮ الارٮ عٰ٪ػؼ خـ٪اد اٛو٠ٚ 
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 )ا٠ٛخـؾ ٢ٟ اهذاد اٛجبؽش(.ٯ٪ػؼ خـ٪اد اٛو٠ٚ ُٮ اٛـشٯٔخ ا٠ٛٔزشؽخ :(2) ٟخـؾ سٓٞ

 

 

  Experimental Results. النتائح التدريبية 11

ٛجٰب٣بد اٛخبطخ ٩اٛزٮ ع٠و٨ب ٢ٟ ٌٛشع اٛؾظ٪ٙ ا٬ٛ ٣زبئظ رغشٯجٰخ ٜٛـشٯٔخ ا٠ٛٔزشؽخ رٞ اهز٠بد ا 

اؽذ٫ ٟؾـبد اٛزظِٰخ ٠ٰٜٛب٥ اٛظشٍ اٛظؾٮ ُٮ ثٌذاد ٩لاسثوخ اٯبٝ ٟززبٰٛخ, ؽٰش رٞ اخز اٛٔشاءاد اٛخبطخ 

 ( ٩رٞ رـجْٰ اٛـشٯٔخ ا٠ٛٔزشؽخ ٜٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ ا٠ٛٔذساد.t,BOD,DOث٘ٚ ٢ٟ )

رـشٍ ٟخزِٜخ رزشا٩ػ ث٢ٰ ( ثبعزخذاٝ ٗلا اٛـشٯٔز٢ٰ ٩ث٤غت Kdؽٰش رٞ اٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ ٰٓٞ ا٠ٛو٠ٜخ )

 ٩ٗب٣ذ ا٤ٛزبئظ ٗبلارٮ: )%20٩%30%,%10,%5,%2,1)

 ٟن ٩ع٪د اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ٠ٗب ٧ٮ ه٦ٰٜ ثذ١٩ ا٭ روبٟٚ. Kd( ٯ٠ضٚ رٔذٯش ٠ٰٓخ 1اٛغذ٩ٙ سٓٞ) 

(: ٟؼبهِخ اٰٛٔٞ ثبهز٠بد اٛظٰي الارٰخ mid(: ر٠ضٚ اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ثبٛؾبٛخ الاهزٰبدٯخ.)norؽٰش ا١:)

(miss=miss+2*(miss+miss. 

(high( ٟؼبهِخ اٰٛٔٞ ثبهز٠بد اٛظٰي الارٰخ :)miss=miss+6*(miss+miss 

يتاننها

 حساب عذد انتصاميم انممكنت

 

 استخراج حجم انعينت الامثم

تقذير انمعهماث 

حساب متىسط مربعاث انخطأ 

 الابقاء عهى انتطرف 

انبذايت

استحصال انبياناث

استبذال اثر انتطرف 

  

استبذال مع انحذود انعهيا 

 وانذنيا نهتطرف

 

استبذال انتطرف  استبذال بانصفر
 بانىسط

 

استبذال انتطرف 
بانقيم انمجاورة
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ٟن ٩ع٪د ٰٓٞ  Streeter-Phleps(:ٰٓٞ ٟز٪عؾ ٟشثوبد اٛخـأ اٛوبئذح ا٬ٛ ٟٔذساد ٠٣٪رط 1اٛغذ٩ٙ سٓٞ)

 ٟزـشُخ ث٤غت ٟخزِٜخ ثذ١٩ ٟوبٛغخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
ػ٢٠  Streeter-Phleps( اك٨ش ٰٓٞ ٟخزِٜخ ٠ٛز٪عؾ ٟشثوبد اٛخـأ ا٠ٛشأُخ ُٮ رٔذٯش ٟو٠ٜبد ا٠٣٪رط 1) اٛغذ٩ٙ سٓٞ

 %( .30%,20%,10%,5%,2%,٣1غت ٟخزِٜخ ٰٜٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ٧٩ٮ ػ٢٠ اٛؾذ٩د )

  
  
  
  

1% 
  

  
  
  
  

nor 

k1 0.12692427525372 

bod0 1.94055792782854 

mse 4.04108665926281 

Mid 

k1 -0.48581701261254 

bod0 2.505554188 

mse 28.29145871 

High 

k1 -0.40355345053917 

bod0 2.154436021 

mse 193.85316569323900 

 
 
 
 

2% 
 
 
 

nor 

k1 0.29881400578827 

bod0 2.019479244 

mse 4.560833849 

Mid 

k1 -0.23877528012086 

bod0 2.54764760083415 

mse 55.45409352213510 

High 

k1 -0.28783131503730 

bod0 2.315750353 

mse 392.03228567236700 

 
 
 

5% 
 
 
 
 

nor 

k1 0.60048628904717 

bod0 2.12713471653649 

mse 4.95212968414303 

Mid 

k1 0.00917620993201 

bod0 2.783958713 

mse 81.47892112 

High 

k1 -0.11326769511265 

bod0 2.63320909 

mse 587.15166585443200 

 
 
 

10% 
 
 
 

nor 

k1 4.01252961171354 

bod0 4.34320500292046 

mse 4.69357174717892 

Mid 

k1 92.71159855366980 

bod0 1.44015850332037 

mse 193.15488166666700 

high 

k1 510.96793359511600 

bod0 2.3627E-102 

mse 1238.88021500000000 

 
 
 

20% 
 
 
 

nor 

k1 14.29112684317270 

bod0 1.72232945495062 

mse 12.33959775499620 

Mid 

k1 48.93951048723870 

bod0 29.67013756613640 

mse 597.36897753739900 

high 

k1 108.31998177028700 

bod0 101.95686286773900 

mse 7826.36414315244000 

 
30% 

nor 

k1 7.04764801848066 

bod0 4.17068239865444 

mse 7.71293096022233 

Mid 

k1 3.59942460127557 

bod0 1555568445 

mse 2.41979313978626E+5 

High 

k1 28.51283921301690 

bod0 3.00653E+18 

mse 9.03920886009559E 3+ 6 
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 ثوذ ٟوبٛغخ ا٠ٛزـشُخ Streeter-Phleps(:ٰٓٞ ٟز٪عؾ ٟشثوبد اٛخـأ اٛوبئذح ا٬ٛ ٟٔذساد ٠٣٪رط 2اٛغذ٩ٙ سٓٞ)

 ثبٛـشٯٔخ ا٠ٛٔزشؽخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػ٢٠ ٣غت  Streeter-Phleps( اك٨ش ٰٓٞ ٟخزِٜخ ٠ٛز٪عؾ ٟشثوبد اٛخـأ ا٠ٛشأُخ ُٮ رٔذٯش ٟو٠ٜبد ا٠٣٪رط 2سٓٞ )اٛغذ٩ٙ 

 شٯٔخ ا٠ٛٔزشؽخ.%( ٩اٛزٮ رٞ ٟوبٛغز٨ب ث٪اعـخ اٛـ30%,20%,10%,5%,2%,1ٟخزِٜخ ٰٜٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ٧٩ٮ ػ٢٠ اٛؾذ٩د )

  
  
  
  

1% 
  

  
  
  
  

nor 

k1 0.87270214155118 

bod0 1.99769782664432 

mse 3.23371139282077 

Mid 

k1 0.87270214155118 

bod0 1.99769782664432 

mse 3.23371139282077 

High 

k1 0.87270214155118 

bod0 1.99769782664432 

mse 3.23371139282077 

 
 
 
 

2% 
 
 
 

nor 

k1 0.92852632161477 

bod0 2.00188171476882 

mse 3.24728494665915 

Mid 

k1 0.92852632161477 

bod0 2.00188171476882 

mse 3.24728494665915 

High 

k1 0.92852632161477 

bod0 2.00188171476882 

mse 3.24728494665915 

 
 
 

5% 
 
 
 
 

nor 

k1 1.15397411757127 

bod0 2.03201435191609 

mse 3.17865173953290 

Mid 

k1 1.15397411757127 

bod0 2.03201435191609 

mse 3.17865173953290 

High 

k1 1.15397411757127 

bod0 2.03201435191609 

mse 3.17865173953290 

 
 
 

10% 
 
 
 

nor 

k1 0.99607340378555 

bod0 2.02367527744261 

mse 3.20738889059790 

Mid 

k1 0.99607340378555 

bod0 2.02367527744261 

mse 3.20738889059790 

high 

k1 0.99607340378555 

bod0 2.02367527744261 

mse 3.20738889059790 

 
 
 

20% 
 
 
 

nor 

k1 1.47069424867897 

bod0 2.27162544597655 

mse 2.24413118559412 

Mid 

k1 1.47069424867897 

bod0 2.27162544597655 

mse 2.24413118559412 

high 

k1 1.47069424867897 

bod0 2.27162544597655 

mse 2.24413118559412 

 
30% 

nor 

k1 7.04764801848066 

bod0 4.17068239865444 

mse 7.71293096022233 

Mid 

k1 3.59942460127557 

bod0 1555568445 

mse 2.41979E+18 

High 

k1 28.51283921 

bod0 3.01E+18 

mse 9.03921E+36 
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ٓجٚ ٩ثوذ ٟوبٛغخ اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ػ٢٠ ٣غجخ   ٩MSEثو٠ٚ ٟخـؾ ٰٛٔٞ ٟز٪عؾ ٟشثوبد اٛخـأ 

 ( رٞ اٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ ا٠ٛخـؾ الارٮ:1٩2ٜٛغذ٢ٰٛ٩ ) )%1اٛزـشٍ )

ٓجٚ ٩ثوذ ٟوبٛغخ اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ػ٢٠ ٣غجخ اٛزـشٍ   MSE(: ٰٓٞ ٟز٪عؾ ٟشثوبد اٛخـأ3ٟخـؾ سٓٞ)

 (1٩2ٜٛغذ٢ٰٛ٩ ) )1%)

 
( ا٦٣ ثوذ ٟوبٛغخ اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ عبهذ رٖٛ ه٬ٜ اعزٔشاس اٛجٰب٣بد ٩رب٨ٰٜ٧ب 3) ٛٔذ ث٢ٰ ا٠ٛخـؾ سٓٞ 

( ٩ا٠ٛشبس ا٨ٰٛب ثب٤٠ٛؾ٬٤ mseٛلاهز٠بد ُٮ اٰٛٔبط ٩اطذاس اٛٔشاس, ؽٰش ٣شب٧ذ ا١ ٰٓٞ ٟز٪عؾ ٟشثوبد اٛخـأ)

ٯذ ٟغز٠ش ٩ثٰٔٞ هبٰٛخ ٧٩زا ٯذٙ ه٬ٜ ا٦٣ ا٠ٛشع٪ٝ ثبٜٛ٪١ الاصسّ ُٮ ؽبٛخ هذٝ ٟوبٛغخ ا٠ٛزـشُبد ُٮ ؽبٛخ رضا

( ٧2ز٥ ا٤ٛزبئظ لا ٯ٢٘٠ الاهز٠بد ه٨ٰٜب ثش٘ٚ ٟجبشش ُٮ الا٣زٔبٙ ا٬ٛ ا٠ٛشؽٜخ اٛضب٣ٰخ ُٮ ا٠ٛخـؾ اٛ٘زٜٮ سٓٞ )

( ٩ا٠ٛشبس mseا٠ٛزٗ٪س ا٣ِب ٩رٖٛ ٗ٪١ اٰٛٔٞ ًٰش دٰٓٔخ ٣٪هب ٟب, ث٠٤ٰب ٣لاؽق ثب١ ٰٓٞ ٟز٪عؾ ٟشثوبد اٛخـأ)

٭ اٜٛ٪١ الاؽ٠ش ا٦٣ ُٮ ؽبٛخ اعزٔشاس ٩ث٤غت ٰٜٜٓخ عذا ٰٓبعب ه٢ الا٩ٙ ا٨ٰٛب ثب٤٠ٛؾ٬٤ ر

ا٠ٛٔذسح ثوذ ار٠بٝ ا٠ٛوبٛغخ ٟؤ٧ٜخ ٠ٜٛشؽٜخ اٛضب٣ٰخ ُٮ   Kd(,ؽٰش عز٘٪١ ٰٓٞ ٩3.91644792582314ث٠ٰٔخ)

  ا٠ٛخـؾ اٛ٘زٜٮ.

٤ٛبرغخ ه٢ ٢ٟ٩ ٧زا ٯزج٢ٰ ٤ٛب ا٦٣ ثوذ اٛزوبٟٚ ٟن ا٠ٛزـشُبد ع٪ٍ ٣٘٪١ ٓذ رخٜظ٤ب ٢ٟ الاخـبء ا 

 (.٩DOالا٩ٗغغ٢ٰ اٛزائت BODاٰٛٔبط ٰٛٔٞ ٗٚ ٢ٟ )ٟزـٜجبد الا٩ٗغغ٢ٰ اٛؾٰ٪ٯخ 

ٓجٚ ٩ثوذ ٟوبٛغخ اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ػ٢٠ ٣غجخ اٛزـشٍ   ٩MSEثو٠ٚ ٟخـؾ ٰٛٔٞ ٟز٪عؾ ٟشثوبد اٛخـأ

 ( رٞ اٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ ا٠ٛخـؾ الارٮ:1٩2ٜٛغذ٢ٰٛ٩ ) )2%)

 )%2ٓجٚ ٩ثوذ ٟوبٛغخ اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ػ٢٠ ٣غجخ اٛزـشٍ )  MSE(: ٰٓٞ ٟز٪عؾ ٟشثوبد اٛخـأ4ٟخـؾ سٓٞ)

 (1٩2ٜٛغذ٢ٰٛ٩ )

 
 

٣لاؽق ٢ٟ خلاٙ ٧زا ا٠ٛخـؾ ا٤٣ب ؽظ٤ٜب ه٬ٜ ٣زبئظ  ٟغزٔشح ٠ٗب ٧٪ اٛؾبٙ ه٤ذٟب ٗب٣ذ ٣غجخ  

 %, ٢٘ٛ٩ ٤٧ب ٗب١ ٠ٰٓخ ٟز٪عؾ ٟشثوبد اٛخـأ ثوذ ٟوبٛغخ ا٠ٛزـشُبد ٧ٮ ٟغزٔشحه٬ٜ ا٠ٰٔٛخ1ا٠ٛزـشُبد ٧٪ 

(, ٧٩زا اٛشٮء ٯضجذ ثب٦٣ ٛ٪ اص٤ٛب ا٠ٛزـشُبد ٯغبهذ ُٮ اعزٔشاس اٛجٰب٣بد ٩عو٨ٜب 4.33308473799828)

٨ٰٟئخ ثش٘ٚ عٰذ ثٌٰخ اٯغبد ا٠ٛٔذساد ا٠ٛو٤ٰخ ُٮ ٟ٪ػ٪م اٛجؾش,ؽٰش ا٦٣ ٠ٜٗب ٗب٣ذ اٰٛٔٞ ٟغزٔش٥ ٠ٜٗب ٗب٣ذ 

ب٣ت الا٢ٟ ُٮ الا٣زٔبٙ ا٬ٛ ا٠ٛشؽٜخ ٣زبئظ اٛزٔذٯش آشة ٠ٜٛ٪ص٪ٰٓخ ٩الاؿ٠ئ٤ب٧٩.١زا ٯذٙ ه٬ٜ ا٦٣ اٛجبؽش ُٮ اٛغ

 اٛزبٰٛخ.
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ٓجٚ ٩ثوذ ٟوبٛغخ اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ػ٢٠ ٣غجخ اٛزـشٍ   ٩MSEثو٠ٚ ٟخـؾ ٰٛٔٞ ٟز٪عؾ ٟشثوبد اٛخـأ

 ( رٞ اٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ ا٠ٛخـؾ الارٮ:1٩2ٜٛغذ٢ٰٛ٩ ) )5%)

 )%5جخ اٛزـشٍ )ٓجٚ ٩ثوذ ٟوبٛغخ اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ػ٢٠ ٣غ  MSE(: ٰٓٞ ٟز٪عؾ ٟشثوبد اٛخـأ5ٟخـؾ سٓٞ)

 (1٩2ٜٛغذ٢ٰٛ٩ )

 

 
ا١ ٧زا ا٠ٛخـؾ ٯ٪ػؼ ٤ٛب ثب٦٣ ثوذ ٟوبٛغخ اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ُٮ اٛجٰب٣بد ٯغبهذ رٖٛ ه٬ٜ اعزٔشاس٧ب  

 ٩ثبٛزبٛٮ ر٘٪١ ٟؤ٧ٜخ ٠ٜٛشؽٜخ اٛضب٣ٰخ ُٮ اعشاءاد ٟ٪ػ٪م اٛجؾش.

٢ ٣غجخ اٛزـشٍ ٓجٚ ٩ثوذ ٟوبٛغخ اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ػ٠  ٩MSEثو٠ٚ ٟخـؾ ٰٛٔٞ ٟز٪عؾ ٟشثوبد اٛخـأ

 ( رٞ اٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ ا٠ٛخـؾ الارٮ:1٩2ٜٛغذ٢ٰٛ٩ ) )10%)

ٓجٚ ٩ثوذ ٟوبٛغخ اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ػ٢٠ ٣غجخ اٛزـشٍ   MSE(: ٰٓٞ ٟز٪عؾ ٟشثوبد اٛخـأ6ا٠ٛخـؾ سٓٞ )

 (1٩2ٜٛغذ٢ٰٛ٩ ) )10%)

 

 
زٮ ٧ٮ ٣زبئظ ٢ٟ ٧زا ا٠ٛخـؾ ٣لاؽق اٯؼب ا٦٣ اعزٔشاس اٛجٰب٣بد ٯ٘٪١ ثوذ اصاٛخ اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ اٛ 

اخـبء ُٮ اٰٛٔبعبد ثغجت الاع٨ضح ا٠ٛغزخذٟخ ٰٜٛٔبط ٩هذٝ ر٪ُش اٛؼش٩ٍ ا٤٠ٛبعجخ ٰٜٛٔبط ُٮ ثوغ 

 الاؽٰب١.

ٓجٚ ٩ثوذ ٟوبٛغخ اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ػ٢٠ ٣غجخ اٛزـشٍ   ٩MSEثو٠ٚ ٟخـؾ ٰٛٔٞ ٟز٪عؾ ٟشثوبد اٛخـأ

 ( رٞ اٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ ا٠ٛخـؾ الارٮ:1٩2ٜٛغذ٢ٰٛ٩ ) )20%)
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ٓجٚ ٩ثوذ ٟوبٛغخ اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ػ٢٠ ٣غجخ اٛزـشٍ   MSEٰٓٞ ٟز٪عؾ ٟشثوبد اٛخـأ :(7سٓٞ )ٟخـؾ 

 (1٩2ٜٛغذ٢ٰٛ٩ ) )20%)

 

 
اٯؼب ُٮ ٧ز٥ اٛؾبٛخ ٣لاؽق ُٮ ٧زا ا٠ٛخـؾ ا٦٣ الاعزٔشاس ٯ٘٪١ ثوذ اصاٛخ ا٠ٛزـشُبد ٢ٟ اٛجٰب٣بد ثغجت 

 الاخـبء ا٠ٛز٪ٓوخ اٛزٮ رٞ رٗش٧ب ُٮ اٛغبثْ.

ٓجٚ ٩ثوذ ٟوبٛغخ اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ػ٢٠ ٣غجخ اٛزـشٍ   MSEٰٔٞ ٟز٪عؾ ٟشثوبد اٛخـأ٩ثو٠ٚ ٟخـؾ ٛ

 ( رٞ اٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ الارٮ:1٩2ٜٛغذ٢ٰٛ٩ ) )30%)

ٓجٚ ٩ثوذ ٟوبٛغخ اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ػ٢٠ ٣غجخ اٛزـشٍ   MSEٰٓٞ ٟز٪عؾ ٟشثوبد اٛخـأ :( 8ٟخـؾ سٓٞ )

 (1٩2ٜٛغذ٢ٰٛ٩ ) )30%)

 
% ٯذٙ ٤30ب ثب٦٣ اٰٛٔٞ ا٠ٛٔبعخ اٛزٮ رؾز٪٭ ه٬ٜ ٟزـشُبد ث٤غجخ ه٤ذ ٟلاؽلخ ٧زا ا٠ٛخـؾ ٯزؼؼ ٛ

ه٬ٜ ا٨٣ب ٰٓٞ ًٰش طؾٰؾخ ٩ٯغت الاٯوبص ا٬ٛ ٟغؤ٩ٙ ا٠ٛخزجش ثبهبدح ا٤ٛلش ُٮ الاع٨ضح ا٠ٛغزخذٟخ ُٮ ٰٓبط 

 اٰٛٔٞ ا٠ٛشاد اٯغبد٧ب ا٭ ٯغت اعشاء اٛظٰب٦٣ ه٬ٜ ٧ز٥ الاع٨ضح ا٩ اعزجذا٨ٛب.

ا٠ٛخزجش رج٢ٰ ثب١ الاع٨ضح رزوـٚ ه٢ اٛو٠ٚ ثغجت اٌٛبصاد اٛزٮ ر٤جوش ٩ه٤ذ ٟٔبثٜخ اٛجبؽش ٟن ٟغؤ٩ٛٮ 

٢ٟ ٰٟب٥ اٛظشٍ اٛظؾٮ رغجت ُٮ ؽذ٩س صٔ٪ة ُٮ ا٣بثٰت الاع٨ضح ٩ثبٛزبٛٮ رغجت هـ٨ٜب ٩هذٝ ر٨٤٘٠ب ٢ٟ 

 اهـبء اٰٛٔبعبد ا٠ٛؼج٪ؿخ.

 ٩ر٠ضٚ ٧ز٥ ا٠ٛشٜ٘خ اؽذ ا٠ٛشبٗٚ ا٠٨٠ٛخ اٛزٮ ٯوب٣ٮ ٨٤ٟب اٛ٘بدس ُٮ ا٠ٛشش٩م.



    

 

 

 

مجلة العلوم الاقتصادية والإدارية 578

 ( لسنة د )ل( المجد )عدال

 

 Determine the Optimal Size of Sampleد الحدم الامثل ايجا .11

لاٯغبداٛؾغٞ الاٟضٚ ٜٛو٤ٰخ ع٪ٍ ٯزـٜت اٯغبد ٟؾذد ا٠ٛظِ٪ُخ ه٤ذ عشم ه٠ٚ ٟخزِٜخ ِٜٛؾ٪طبد ٩اٛزٮ 

 ( ٩ٗب٣ذ ا٤ٛزبئظ ٗبلارٮ :2,3,4,5,6رو٠ٚ ث٨ب اٛغ٨خ رٞ اخز اٛجٰب٣بد ٨٤ٟب,٩ه٤ذ اؽغبٝ ه٤ٰخ ٟخزِٜخ ٧٩ٮ )

 Exchange The Outliers byاعزجذاٙ ا٠ٛزـشُبد اٛؾذ٩د اٛوٰٜب ٩اٛذ٣ٰب ٠ٜٛزـشُبد(ه٤ذٟب ٯزٞ 1-11(

Whiskers. 

(: ٟؾذداد ٟظِ٪ُخ اٛزجبٯ٢ ٩اٛزجبٯ٢ ا٠ٛشزشٕ ٛ٘ٚ ؽغٞ ه٤ٰخ ه٤ذ عشم ٟخزِٜخ ثوذ ٟوبٛغخ اٰٛٔٞ 3عذ٩ٙ سٓٞ)

 ا٠ٛزـشُخ
 ا٠ٛؾذد ؽغٞ اٛو٤ٰخ اٛغشهخ

0.55  

2 33.28172531 

3 14.88288325 

4 8.443288528 

5 5.462676115 

6 3.843578013 

0.59 

 

2 44.44737327 

3 19.84669342 

4 11.23645547 

5 7.251145332 

6 5.086285505 

0.63 

 

2 60.62661249 

3 27.04234117 

4 15.28784621 

5 9.847194258 

6 6.891778382 

0.67 

 

2 84.24631663 

3 37.54774582 

4 21.20324603 

5 13.63807756 

6 9.528603331 

0.71 

 

2 119.0154797 

3 53.01078596 

4 29.90914316 

5 19.21638278 

6 13.40796973 

0.75 

2 169.6610068 

3 75.53752133 

4 42.59430141 

5 27.34629676 

6 19.06343004 

 

ْ ٗٚ ؽغٞ ه٤ٰخ ٩عشهخ ٟو٤ٰخ ٩اٛز٭ رج٢ٰ ا٦٣ ٯشرِن ٢ٟ عشهخ ٛٔذ ا٩ػؼ ٧زا اٛغذ٩ٙ ٰٓٞ ا٠ٛؾذداد اٛزٮ رشاُ

 ا٬ٛ اخش٫.

 With outliers(ه٤ذٟب ٯزٞ الاثٔبء ا٠ٛزـشُبد اٛؾذ٩د اٛوٰٜب ٩اٛذ٣ٰب ٠ٜٛزـشُبد 2-11) 

 ٗب٣ذ ا٤ٛزبئظ ٗبلارٮ:
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اثٔبء (: ٟؾذداد ٟظِ٪ُخ اٛزجبٯ٢ ٩اٛزجبٯ٢ ا٠ٛشزشٕ ٛ٘ٚ ؽغٞ ه٤ٰخ ه٤ذ عشم ٟخزِٜخ ُٮ ؽبٛخ 4عذ٩ٙ سٓٞ)

 اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ د١٩ ٟوبٛغخ
 ا٠ٛؾذد ؽغٞ اٛو٤ٰخ اٛغشهخ

0.55 

2 170.6351485 

3 75.96479962 

4 42.8301775 

5 27.49358097 

6 19.16259027 

0.59 

2 119.5431486 

3 53.25062391 

4 30.04824026 

5 19.30885125 

6 13.47510908 

0.63 

 

 

 

2 85.46618265 

3 38.09513765 

4 21.5152719 

5 13.84116261 

6 9.672510647 

0.67 

 

 

 

 

2 62.10635878 

3 27.70539573 

4 15.66505867 

5 10.09210266 

6 7.064817907 

0.71 

2 45.96708906 

3 20.52789402 

4 11.62417575 

5 7.503026153 

6 5.264376989 

0.75 

 

 

 

 

2 34.73939949 

3 15.53706827 

4 8.816252346 

5 5.705474688 

6 4.015669541 

ٛٔذ ا٩ػؼ ٧زا اٛغذ٩ٙ ٰٓٞ ا٠ٛؾذداد اٛزٮ رشاُْ ٗٚ ؽغٞ ه٤ٰخ ٩عشهخ ٟو٤ٰخ ٩اٛز٭ رج٢ٰ ا٦٣ ٯٔٚ ٠ٜٗب صادد 

 اٛغشهخ اٛزٮ ٯزٞ ه٤ذ٧ب اخز ه٤ٰخ.
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 س٣خ ٣ؾظٚ ه٬ٜ الارٮ:( ثٌٰخ ا٠ٛٔب٩3٩4ثو٠ٚ ٟخـؾ ٤ٜٛزبئظ ا٠ٛغزؾظٜخ ُٮ ٗٚ ٢ٟ اٛغذ٢ٰٛ٩)

 (:ٰٓٞ ا٠ٛؾذداد ٠ٛظِ٪ُخ اٛزجبٯ٢ ٩اٛزجبٯ٢ ا٠ٛشزشٕ ُٮ ؽبٛخ ٟوبعٜخ ٩هذٝ ٟوبٛغخ اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ8ٟخـؾ سٓٞ)

 
٣لاؽق ٢ٟ خلاٙ ٧زا اٛشعٞ ا٦٣ ُٮ هبدٙ هذٝ ٩ع٪د ا٠ٛزـشُبد ٯج٢ٰ ٤ٛب ٟب ٧٪ ٓشٯت ٢ٟ اٛ٪آن ا٦٣  

جش اخز اٛو٤ٰخ ٗجٰشح ٠ٜٗب ٗب٣ذ ٠ٰٓخ ا٠ٛؾذد ٗجٰشح ٩ثبٛزبٛٮ ٠ٜٗب ٗب٣ذ اٛغشهخ اٛزٮ ه٤ذ٧ب ٯٔ٪ٝ ٟغؤ٩ٙ ا٠ٛخز

٣غجخ اٛخـأ ر٘٪١ ٗجٰشح, ٩اٛو٘ظ ثبٛو٘ظ ه٤ذٟب ر٘٪١ اٛغشهخ ٰٜٜٓخ ٠ٜٗب ٗب١ ا٠ٛؾذد آٚ ٩ثبٛزبٛٮ ٣غجخ اٛخـب 

ر٘٪١ ٰٜٜٓخ , اٟب ثب٤ٛغت ٠ٜٛوبٛغخ ٟن ٩ع٪د ا٠ٛزـشُبد ُب٦٣ ٯؤد٭ ا٬ٛ ٣زٰغخ ثبٛو٘ظ ٧٩ٮ خلاٍ ا٤٠ٛـْ ؽٰش 

ا٦٣ ٠ٜٗب ٗب٣ذ اٛغشهخ ٗجٰشح ٗب١ ا٠ٛؾذد طٌٰش ٧٩زا ٯو٤ٮ ا٦٣ ٣غجخ اٛخـأ ر٘٪١ ٦ٰٜٜٓ ٧٩زا اٛشٮء ًٰش ٓشٯت 

 ٢ٟ اٛ٪آن, لا٦٣ اٛغشهخ اٛجـٰئخ روـٮ دٓخ اٗجش ُٮ ٟوشُخ ٟذ٫ اٛزٜ٪س ُٮ ا٠ٰٛب٥.

 Suggestions and Conclusions(الاستنتاخات والتوصيات 12)

ؽغبة ٟز٪عؾ ٟشثوبد اٛخـأ اٛوبئذح ٨ٛب ك٨شد ٛذٯ٤ب هذد ٢ٟ الاعز٤زبعبد ثوذ اعشاء ه٠ٰٜبد اٛزٔذٯش ٩

 ٩اٛز٪طٰبد ٨٤ٟب :

 Conclusionsالاستنتاخات (12-1)

ا١ ٩ع٪د ٰٓٞ ٟزـشُخ ٯ٢٘٠ ا١ ٯؤد٭ ا٬ٛ ؽذ٩س اخـبء ٗجٰشح رظبؽت ه٠ٰٜبد اٛزٔذٯش ٩ثبٛزبٛٮ ك٨٪س .1

 ٟز٪عؾ ٟشثوبد خـأ هبٛٮ ا٠ٛظبؽت ٨ٛب.

خ ٯؤد٭ ا٬ٛ صٯبدح ُٮ ٰٓٞ ٟز٪عؾ ٟشثوبد اٛخـأ ثبٛز٪اُْ ٟن صٯبدح ٣غت اٰٛٔٞ ا١ ٣غت اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُ.2

 ا٠ٛزـشُخ.

 ا١ ٟوبٛغخ اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ٯ٢٘٠ ا١ ٯذ٭ ا٬ٛ رٰٜٔٚ ٢ٟ ٰٓٞ ٟز٪عؾ ٟشثوبد اٛخـأ ا٠ٛظبؽجخ ٛو٠ٰٜبد اٛزٔذٯش..3

٠و٠٠ٜبد الا٠٣٪رط ا١ هذٝ ٟوبٛغخ اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ٯ٢٘٠ ا١ ٯؤد٭ ا٬ٛ ؽذ٩س اخـبء ُٮ ه٠ٰٜبد اٛزٔذٯش ٛ.4

 ٧٩زا ثذ٩س٥ ٯؤد٭ ا٬ٛ ؽذ٩س اخـبء ُٮ ٓشاس اؿلاّ اٛذُوبد ا٠ٛبئٰخ ٠ٟبٯؤد٭ ا٬ٛ دٟبس اٛؾٰبح ا٠ٛبئٰخ.

٩ع٪د اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ ٯؤد٭ ا٬ٛ ؽذٯش اخـبء ُٮ رظبٰٟٞ اٛؾغٞ الاٟضٚ ٠ٜٛوبٯ٤خ ٩ثبٛزبٛٮ ؽذ٩س اخـبء ُٮ .5

 ا٠ٛشش٩م .ٓشاءاد اخز اٛو٤ٰخ ػ٢٠ اٛغشم اِٛوٰٜخ اٛزٮ ٯو٠ٚ ث٨ب 

 Suggestionsالتوصيات  (12-2)

-Streeter( ٩ٟٔبس٣ز٨ب ٟن ا٠٣٪رط DOاهز٠بد ٠٣برط اخش٫ ٌٛشع ر٠ضٰٚ ٣غت الا٩ٗغغ٢ٰ اٛزائت).1

Phleps .ٚٓٯ٤٘٠ب١ ٯؤد٭ ا٬ٛ اٛ٪ط٪ٙ ا٬ٛ ٟٔذساد اُؼٚ ٩ثبٛزبٛٮ اٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ ٟز٪عؾ ٟشثوبد خـأ ا 

ٔبس٣ز٨ب ٟن الا٠٣٪رط ا٠ٛٔزشػ ٌٛشع ٟٔبس٣خ ( ُٮ اٗزشبٍ اٰٛٔٞ ا٠ٛزـشُخ QQPLOTٟ٩اهز٠بد ؿشّ ).2

 ا٤ٛزبئظ.

اهز٠بد ؿشّ اخش٫ ٛزٔذٯش ٟو٠ٜبد الا٠٣٪رط ٟضٚ ؿشٯٔخ ثٰٰض ٩اٛزٮ رِزشع ٩ع٪د ر٪صٯن ا٩ٛٮ ٠ٛو٠ٜبد .3

 الا٠٣٪رط ٯ٢٘٠ ر٪ك٦ِٰ ٜٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ ٟٔذساد اُؼٚ ٩ٟز٪عؾ ٟشثوبد خـأ آٚ.
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The Effect of Extreme Values on Streeter-Phleps Model Parameter Estimators 
With Application 

Abstract  
 The extremes effects in parameters readings which are BOD (Biological 

Oxygen Demands) and DO(Dissolved Oxygen) can caused error estimating of the 

model’s parameters which used to determine the ratio of de oxygenation and re 

oxygenation of the dissolved oxygen(DO),then that will caused launch big 

amounts of the sewage pollution  water to the rivers and it’s turn is effect in 

negative form on the ecosystem life and the different types of the water wealth. 

 As result of what mention before this research came to employees 

Streeter-Phleps model parameters estimation which are (Kd,Kr) the de 

oxygenation and re oxygenation ratios on respectively, after detect and putting 

aside the extremes effects by follow some suggested algorithms. 

 The experimental results shows the effects of parameter estimators and 

the mean square errors(MSE) that belong to it by the different ratio of extremes. 

 We can follow some other estimating methods such as (bias and robust 

estimators ) to remove the effect of the extreme values specially with the ratio 

more than (20%).   

 
Keywords: Kd (deoxygenation ratio), kr(reoxygenation ratio), Extreme Values, 

Streeter-Phleps model ,Estimator ,BOD (biological oxygen demans), 

DO(dissolved oxygen). 


