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 مستخلص البحث
ؽٛش  فٙ ْزا انجؾش َؾٍ ثظذد انًمبسَخ ثٍٛ إًَٔرط الاَؾذاس انشغٛش٘ ٔاَؾذاس ر٘ انؾذٍٚ انسبنت,    

شًهذ ْزِ انًُبرط  َٕػٍٛ يٍ الأسبنٛت الإؽظبئٛخ رًضهذ ثبنُٕع الأٔل  "الإؽظبء انلايؼهًٙ" ْٕٔ الاَؾذاس 

 انشغٛش٘ انز٘ ٚٓذف إنٗ رمسٛى يغًٕػخ انجٛبَبد إنٗ يغبيٛغ فشػٛخ.

أيب انُٕع انضبَٙ "الإؽظبء أنًؼهًٙ" ٔرًضم ثإًَٔرط اَؾذاس صُبئٙ انؾذٍٚ انسبنت ٔانز٘ ػبدح يب    

ٚسزخذو ػُذ انزؼبيم يغ انجٛبَبد انـجٛخ ٔخظٕطب ػُذ انزؼبيم يغ أؽغبو ػُٛبد كجٛشح. ؽٛش رًذ انًمبسَخ ثٍٛ 

هزغشثخ ٔثأخز أؽغبو ػُٛبد ( ٔثبسزخذاو انًؾبكبح نMSEْزِ انـشق ٔفك يؼٛبس يزٕسؾ يشثؼبد انخـأ )

( 5يخزهفخ   ؽٛش أظٓشد َزبئظ انًؾبكبح ثبٌ الاَؾذاس انشغٛش٘ ْٕ الأفؼم ػُذيب ركٌٕ لًٛخ انزجبٍٚ كجٛشح )

ٔنغًٛغ أؽغبو انؼُٛبد ثًُٛب ػُذ اخز لٛى رجبٍٚ طغٛشح ٔيزٕسـخ َلاؽظ رفٕق إًَٔرط اَؾذاس صُبئٙ انؾذٍٚ 

 ( ٔنغًٛغ أؽغبو انؼُٛبد. 0.01 1 , 0.5انسبنت ػُذ لٛى انزجبٍٚ )

 

الاَؾذاس انشغٛش٘, اَؾذاس ر٘ انؾذٍٚ انسبنت , ؿشٚمخ الإيكبٌ الأػظى,  /المصطلحاث الرئيست للبحث

 انًؾبكبح.
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 المقذمت العامت /المبحث الأول
        Introduction المقذمت: 1-1

( نهظٕاْش انًخزهفخ ثؾٛش ركٌٕ models Estimatorركًٍ فهسفخ الإؽظبء يٍ ؽٛش يؾبٔنخ إٚغبد ًَبرط )   

لشٚجخ إنٗ انٕالغ انفؼهٙ, ٔ الاَؾذاس انخـٙ ْٕٔ اؽذ انًُبرط انخـٛخ انز٘ ٚسزخذو فٙ يغبلاد ٔاسؼخ ؽٛش ٚكضش 

انـجٛخ ٔانؼهٕو انزـجٛمٛخ الأخشٖ, َٔؾٍ فٙ  اسزؼًبنّ فٙ رؾهٛم ثٛبَبد انؼذٚذ يٍ انجؾٕس الالزظبدٚخ ٔانجؾٕس

ْزا انجؾش ثظذد انًمبسَخ ثٍٛ إًَٔرعٍٛ يٍ ًَبرط الاَؾذاس نزمذٚش انًؼبنى ًْٔب الاَؾذاس ر٘ انؾذٍٚ انسبنت 

(NBR( ٘ٔالاَؾذاس انشغٛش )RT. ) 

        Problem of the Research مشكلت البحث: 2-1

ثأَّ ٚأخز أكضش يٍ رٕصٚغ أ٘ ٚجزؼذ ػٍ   Yرزًضم يشكهخ انجؾش ثأَّ كضٛشا يب ٚظٓش فٙ ثٛبَبد انًزغٛش انًؼزًذ 

انزٕصٚغ انـجٛؼٙ فُلاؽظ اَّ يظفٕفخ انجٛبَبد ربسح رأخز الاَؾذاس ر٘ انؾذٍٚ انسبنت ٔربسح أخشٖ الاَؾذاس 

 .  MSEل يؼٛبس انًمبسَخ انشغٛش٘  نزا َؾٍ فٙ إؿبس انًمبسَخ ثٍٛ الإًَٔرعٍٛ يٍ خلا

 Purpose of the Research هذف البحث: 3-1

إٌ انٓذف يٍ انجؾش ْٕ انًمبسَخ ثٍٛ ًَبرط الاَؾذاس ألا ْٔٙ: الاَؾذاس انشغٛش٘ ٔاَؾذاس ر٘ انؾذٍٚ     

 انسبنت فٙ رمذٚش يؼبنى الإًَٔرط ٔيٍ خلال اسزؼًبل انًؾبكبح ٔثأخز أؽغبو ػُٛبد يخزهفخ .

 

 الجانب النظري /نيالمبحث الثا
 المقذمت: 1-2

( ٔإًَٔرط اَؾذاس صُبئٙ RT) CARTفٙ ْزا انًجؾش سٛزى ػشع ٔدساسخ إًَٔرط الاَؾذاس انشغٛش٘ رمُٛخ 

 (. MLE( ٔؿشٚمخ رمذٚشِ ثبسزخذاو ؿشٚمخ الإيكبٌ الأػظى )NBRانؾذٍٚ انسبنت)

                                Tree regression الانحذار الشجيري:2-2  

 Breiman andٚؼذ الاَؾذاس انشغٛش٘ يٍ انـشق انلايؼهًٛخ انزٙ ظٓشد فٙ َٓبٚخ انسزُٛبد يٍ لجم      

Others  ؽٛش كبٌ ُْبنك ثؼغ انزؾفظبد ؽٕنٓب نؾذاصزٓب
(4)

, ٕٔٚعذ نٓب انؼذٚذ يٍ انزمُٛبد ٔيٍ ػًُٓب رمُٛخ 

Cart ( "انزٙ رى رظًًٛٓب نزًضٛهٓب لٕاػذ انمشاس فٙ يب ٚسًٗ "الأشغبس انضُبئٛخBinary Trees أ٘ أَٓب )

أشغبس صُبئٛخ انزمسٛى ؽٛش ركٌٕ يغًٕػخ انجٛبَبد انُبرغخ ػهٗ شكم ْشيٙ رجذأ ثؼمذح انغزس انكبيم ٔرُزٓٙ 

ثًغًٕػبد طغٛشح يزغبَسخ يٍ انًشبْذاد
(2)

 (. 1.كًب فٙ شكم سلى )

 

 

 

   

 

  

 

 

 

 

 

 

 ( ًٚضم شكم انزظُٛف انشغش1٘انشكم )

ٔيٍ خلال انشسى ٚزؼؼ ثأَّ نذُٚب صلاس يسزٕٚبد ْٙ انؼمذ , رًضم انًسزٕٖ الأٔل ؽٛش انؼمذح فٙ  

أػهٗ انشسى ٔانزٙ رًضم ػمذح انغزس. ثًُٛب انًسزٕٖ انضبَٙ رًضم ثبنؼمذح انذاخهٛخ أيب انًسزٕٖ انضبنش ٚزًضم 

انـشفٛخ ٔانزٙ رزًضم ػمذ أٚسش ٔأًٍٚ انشغشحثبنؼمذ 
(7)

  . 
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الاَؾذاس انشغش٘ ٚؾزبط إنٗ ػذد كجٛش يٍ انجٛبَبد ؽٛش ركٌٕ يزغٛشاد كًٛخ )يسزًشح أٔ يزمـؼخ( أٔ  

يغ يزغّ يٍ  Yلذ ركٌٕ يزغٛشاد ٔطفٛخ )رشرٛجٙ أٔ اسًٙ(. ؽٛش ٚفزشع أٌ انجٛبَبد رزًضم ثًزغٛش الاسزغبثخ 

 .    Mٔانزٙ ركٌٕ ػهٗ شكم يظفٕفخ صبثزخ  انًزغٛشاد انزُجؤٚخ

                                       (           ) 

 ( ْٔٙ:Nodeٔٚغت انؼًم ثبنخـٕاد اٜرٛخ ػُذ كم ػمذح )

إٚغبد عًٛغ انزمسًٛبد انزٙ ًٚكٍ إٚغبدْب نهًزغٛشاد انزُجؤٚخ, ٔفٙ انغبنت انزمسًٛبد انضُبئٛخ رٕنذ  -4

 صُبئٛخ.أسئهخ 

 رأخز أػذاد يؾذٔدح .   Xiأ٘ أٌ    Xiانزٙ ْٙ ركٌٕ ػًٍ يغبل نــ   Cنكم لٛى  ) C  Xi  <يٍ انًُٕرط ) 

 i  ...  b  b  bb 321  

 ]ػًٍ  نهًغًٕػبد انفشػٛخ    Cؽٛش ٚزشأػ        )ْم إٌ ) ;َٔسزـٛغ انسؤال ُْب

b1,b2,……..bi] ٔثزهك انؾبلاد فٙ انشغشح.T  )ػُذ الإعبثخ ة)َؼى( َُزمم إنٗ انؼمذح انٛسبس, أيب إرا كبَذ )لا

 َزغّ إنٗ ًٍٚٛ انؼمذح.

اػزًبد يفٕٓو )ؽسٍ انًـبثمخ( أ٘ اخزٛبس أفؼم رمسٛى ٔرنك يٍ خلال يؼٛبس يـهك انزجبٍٚ الأطغش  -4

 أٔ انًشثؼبد انظغشٖ.

 إٚمبف الاَمسبو ػهٗ انؼمذح, انزٙ لا رزٕفش فٛٓب انششٔؽ انًـهٕثخ. -4

ػُذ ًَٕ انشغشح ثشكم كجٛش عذا )انًُٕ انًفشؽ(  ٔرنك يٍ خلال صٚبدح رفشػبد انشغشح إر ٚلاؽظ ٔعٕد ػذد  

 لهٛم يٍ انجٛبَبد ػُذ كم ػمذح ؿشفٛخ يًب ٚسزذػٙ انزٕلف, ٔنزنك ٚزى رمهًٛٓب ثشكم يزكشس.

ٕاؽذ ثؼذ الأخش صى ٚمبسٌ يغ ٔنغًٛغ انًزغٛشاد ان   إنٗ    يٍ اعم رُفٛز خٕاسصيٛخ ػُذ كم ػمذح رجذأ يٍ 

M  ٗلاخزٛبس أفؼم رمسٛى نهًزغٛش, ٚزى رـجٛك كم يٍ انخـٕرٍٛ الأٔنٗ ٔانضبَٛخ ػهٗ كم ػمذح )الأثُبء( ؽز

انؾظٕل ػهٗ شغشح كبيهخ
(9)

,ٔثزنك ًٚكٍ انزؼجٛش ػٍ الإًَٔرط الأسبسٙ لاَؾذاس انشغشح كبلأرٙ 
(8)

: 

   (           )                    (    )    (   ) 

 ؽٛش أٌ:

 رًضم يزغٛش الاسزغبثخ   :

 انًزغٛشاد انزٕػٛؾٛخ نلإًَٔرط.   :

 انخـأ انؼشٕائٙ.  :

أيب الإًَٔرط انًمذس فٛكٌٕ 
(1)

: 

   ∑    [(     )    ]     (   ) 
  3-2 توزيع ثنائي الحذين السالب:   

ٔٚسًٗ ثزٕصٚغ ثبسكبل ْٕٔ يٍ انزٕصٚؼبد انًزمـؼخ , ؽٛش ٚفزشع ْزا انزٕصٚغ أٌ انزغشثخ نٓب َزٛغزبٌ    

انفشم ْٕٔ سهسهخ يٍ يؾبٔلاد ثشَٕنٙ نهؾظٕل  (p-1)ثؾبنخ انُغبػ ٔ  pفمؾ ًْب انُغبػ ٔانفشم ٔٚزًضم 

⁄     )( يٍ ؽبلاد انفشم ثًزٕسؾ x( يٍ ؽبلاد انُغبػ ,نهذلانخ ػهٗ )rػهٗ )    ),ٔرجبٍٚ   (
    ⁄ ) 

(7)
,ٔاٌ دانخ انكضبفخ الاؽزًبنٛخ نهزٕصٚغ ْٙ

(2)
: 

 

  (   )   {   
                                

                                                                   
          (   ) 

 Greenكبيب ٔلذ رى اشزمبلّ يٍ لجم انجبؽضبٌ   )–كًب ٚؼذ ْزا انزٕصٚغ خهٛؾ يٍ رٕصٚؼٍٛ ثٕاسٌٕ 

wood & Yule( ٔرى رـٕٚش ْزا انزٕصٚغ يٍ لجم انجبؽش ,  )lordetal 2005 ٗٔانز٘ ثذٔسِ ٚؤد٘ إن , )

ثٕاسٌٕ رٕصٚغ صُبئٙ انؾذٍٚ ,نُفزشع أٌ نذُٚب سهسهخ يٍ انمٛى انؼشٕائٛخ انزٙ رزجغ رٕصٚغ
(6)

: 

 (     )  
      

   
           (   ) 

 أيب رٕصٚغ كبيب فززًضم دانخ انكضبفخ الاؽزًبنٛخ نٓب كبلأرٙ:

 (      )  
  

  
  

             (   ) 

 

 

 

 ٔثذيظ كلا انزٕصٚؼٍٛ ٔاخز انزكبيم نًٓب َؾظم ػهٗ :
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 (       )  
(
 
  

)
 

(  
 
  

)
 (    )

  (    )

    (    )
       (   )  

ٔثؼذ إعشاء رجسٛؾ ػهٗ انظٛغخ انسبثمخ رى انزٕطم إنٗ دانخ انكضبفخ الاؽزًبنٛخ نًُٕرط صُبئٙ انؾذٍٚ انسبنت 

 نًُٕرط  ٔكبلارٙ:

 (       )  
 (    )

 (    )  
(

 

    
)
 

(
  

    
)
  

       (   ) 

ؼشٚف دانخ انكضبفخ الاؽزًبنٛخ نزٕصٚغ صُبئٙ انؾذٍٚ انسبنت ثبنظٛغخ اٜرٛخٔثبنًؾظهخ انُٓبئٛخ َسزـٛغ ر
(5)

: 

 (       )      
      

 (
 

    
)
 

 (
  

    
)
  

      (   ) 

   

 ػبدح ثٕاسـخ ؿشٚمخ الإيكبٌ الأػظى 𝛃ٔرى انؾظٕل ػهٗ رمذٚش انًؼبنى 

 (:5طريقت الإمكان الأعظم) 4-2
 ( ٔكبلارٙ:2-7ٔانزٙ ًٚكٍ انؾظٕل ػهٛٓب ػٍ ؿشٚك اخز يؼبػف لاَكشاَظ نهًؼبدنخ ) 

   (   )  ∑{[∑   (     )

   

   

]        (      )  (     )

 

   

        }         (   ) 

انًسًبح ( IRLSٔيسبٔارٓب نهظفش ٔ رـجٛك خٕاسصيٛخ )  𝛃ٔثأخز انًشزمخ انغضئٛخ ثبنُسجخ نهًؼهًخ 

 ثبنخٕاسصيٛخ انزكشاسٚخ لإٚغبد يظفٕفخ انًؼبنى انًمذسح ٔفك اَؾذاس صُبئٙ انؾذٍٚ انسبنت َؾظم ػهٗ:

   ( (   ))   [
   (   )

     
]     ( (   ))         (    ) 

 ( (   ))      [
  ( 

(   ))

     ( 
(   ))

]         (    ) 

 

ػهٗ انًؼبدنخ انزٙ رًكُُب يٍ رمذٚش يؼهًبد إًَٔرط صُبئٙ انؾذٍٚ انسبنت ٔفك  ٔفٙ َٓبٚخ انخٕاسصيٛخ ؽظهُب

 ( ْٔٙ: MLEؿشٚمخ الإيكبٌ الأػظى )

 ̂    (   ̂ )
  

(   ̂ ̂)              (    ) 

 يٕعّ انًؼبنى ثـشٚمخ الإيكبٌ الأػظى ٔفك إًَٔرط صُبئٙ انؾذٍٚ انسبنت.   ̂  : 

 انًمذسح ٔفك رٕصٚغ صُبئٙ انؾذٍٚ انسبنت ٔانًًضهخ ثؼُبطش انمـش.: يظفٕفخ انمٛى ̂  

( ̂ )   نكم الأػذاد ْٙ     : ْٕ يزغّ   ̂   
    ̂ 

 ̂ 
 . 
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 الجانب التجريبي /المبحث الثالث
 المقذمت: 1-3

فٙ ْزا انًجؾش رى انزـشق إنٗ اسزخذاو أسهٕة انًؾبكبح ٔرنك يٍ اعم انًمبسَخ ثٍٛ ) اَؾذاس رٕصٚغ 

صُبئٙ انؾذٍٚ انسبنت ٔ الاَؾذاس انشغٛش٘( فٙ رمذٚش يؼبنى الإًَٔرط , إر سُٕػؼ يفٕٓو انًؾبكبح انزٙ رسزخذو 

ٔفك يؼٛبس يزٕسؾ يشثؼبد انخـأ )  نٕطف انزغشثخ يٍ خلال رٕنٛذ أؽغبو ػُٛبد كجٛشح . ٔلذ رًذ انًمبسَخ

MSE .نهُزبئظ انًؼشٔػخ ٔانزٙ رى انؾظٕل ػهٛٓب يٍ رغشثخ انًؾبكبح ٔ ) 

 General Understanding of Simulationوصف المحاكـــاة:  2-3
 ( إر رى رٕنٛذRنغشع انًمبسَخ ثٍٛ ًَبرط الاَؾذاس انًسزخذيخ فٙ رمذٚش انًؼبنى رًذ انًؾبكبح ثبسزخذاو نغخ )

 . 200, 150 ,50,100)انجٛبَبد ثأؽغبو يخزهفخ )

 0.183 , 149.09)رى رٕنٛذ انمٛى الافزشاػٛخ  ثبسزخذاو ؿشٚمخ انًشثؼبد انظغشٖ الاػزٛبدٚخ    انًشؽهخ الأٔنٗ:

, -0.392 , -0.132 , 5.209 , 7.733 , 8.895 , -1.634 , -4.071 , 2.645 , 0.332 , 0.583 )   

رى رٕنٛذ َٕػٍٛ يٍ انًزغٛشاد الا  randٛذ انًزغٛشاد انزٕػٛؾٛخ, ٔثبلاػزًبد ػهٗ دانخ رٕن انًشؽهخ انضبَٛخ:

 (.ْٔٙ )يزغٛشاد كًٛخ, يزغٛشاد ٔطفٙ

 ؽٛش رى اخز أسثغ لٛى فٙ انزجبٍٚ ْٙ (    ) رٕنٛذ الأخـبء انؼشٕائٛخ ٔرزٕصع ؿجٛؼٛب  انًشؽهخ انضبنضخ:

(                  ). 

 (   ) )يزغٛش كًٙ ( انز٘ ٚزجغ انزٕصٚغ انـجٛؼٙ ثًزٕسؾ Yرٕنٛذ يزغٛش الاسزغبثخ  انشاثؼخ:انًشؽهخ 

ٔفك انًؼبدلاد اٜرٛخ  (      ) ٔرجبٍٚ يمذاسِ 
(8, 3)

: 

 (  )   (  )           (   ) 

 (  )     (   )           (   ) 

 (                  )اخزٛبس انمٛى الافزشاػٛخ نهزجبٍٚ ٔانزٙ رًضهذ ثبنمٛى اٜرٛخ انًشؽهخ انخبيسخ: 

 (.200 , 150 , 100 , 50نكم ؽغى ػُٛخ ٔانزٙ رى ركشْب سبثمب ْٔٙ )

 رمذٚش يؼبنى انًُبرط انزٙ رى انزـشق إنٛٓب فٙ انغبَت انُظش٘ ألا ْٔٙ :انًشؽهخ انسبدسخ: 

 . NBRاَؾذاس صُبئٙ انؾذٍٚ انسبنت  -

 . RTاَؾذاس انشغٛش٘  -

 1000( ٔيغ ركشاس ػًهٛخ انًؾبكبح MSEٔيٍ صى انًمبسَخ ثٍٛ  الإًَٔرعٍٛ  ٔفك يؼٛبس )

 

      
 

     
∑( ̂    )

             (   )

 

   

 

 (                  )ٔػُذيب ركٌٕ لٛى       ( ٕٚػؼ رمذٚش انًؼبنى نؾغى ػُٛخ 1عذٔل )

RT NBR 𝛃   n 

(  )  
484.19059 

149.090     

 

 

 

 

 

0.01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(  )  
461.83520 

0.183    

(  )  
425.56048 

-0.392    

(  )  
197.92937 

-0.132    

(  )  
139.16869 

5.209    

(   )  
51.47963 

7.733    

 8.895    

 -1.634    
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 -4.071     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

50 

 2.645    

 0.332     

 0.583     

(  )  
477.79351 

149.090     

 

 

 

 

 

0.5 

(  )  
454.07593 

0.183    

(  )  
420.67675 

-0.392    

(  )  
194.60397 

-0.132    

(  )  
135.95665 

5.209    

(   )  
51.66137 

7.733    

 8.895    

 -1.634    

 -4.071    

 2.645    

 0.332     

 0.583     

(  ) 697.9125 149.090     

 

 

 

 

 

1 

(  ) 623.3473 0.183    

(  ) 484.5784 -0.392    

(  ) 484.5784 -0.132    

(  ) 430.7363 5.209    

 7.733    

 8.895    

 -1.634    

 -4.071    

 2.645    

 0.332     

 0.583     

(  )  
488.08609 

149.090     

 

 

 

 

 

5 

(  )  
396.58905 

0.183    

(  )  
120.34154 

-0.392    

(  ) 22.95067 -0.132    

(   )  
15.30045 

5.209    

 7.733    

 8.895    

 -1.634    



 

 

 

 

 

Journal of Economics and Administrative Sciences Vol.26 (NO. 119) 2020, pp. 084-094 
   

  

  084 
 

   

 

 

 

 -4.071    

 2.645    

 0.332     

 0.583     

 

 (                  )ٔػُذيب ركٌٕ لٛى        ( ٕٚػؼ رمذٚش انًؼبنى نؾغى ػُٛخ 2عذٔل )

RT NBR 𝛃   n 

(  )  

2154.4670 

149.090     

 

 

 

 

 

0.01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(  )  

1844.9211 

0.183    

(  )  

1347.0037 

-0.392    

(  ) 737.9684 -0.132    

(  ) 737.9684 5.209    

(  ) 188.9444 7.733    

(   ) 54.6795 8.895    

(   ) 43.7436 -1.634    

 -4.071    

 2.645    

 0.332     

 0.583     

(  )  

2135.73785 

149.090     

 

 

 

 

0.5 

(  )  

1830.53258 

0.183    

(  )  

1376.45087 

-0.392    

(  )  

768.30263 

-0.132    

(  )  

723.29819 

5.209    

(  )  

233.07583 

7.733    

(   )  

145.83416 

8.895    

(  ) 22.28709 -1.634    

 -4.071    

 2.645    

 0.332     

 0.583     

(  )  

1986.77943 

149.090     

 

 

 

 

(  )  

1189.96851 

0.183    

(  )  -0.392    
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925.84842  

1 

 

 

 

 

 

 

 

(  )  

855.96965 

-0.132    

(  )  

629.35264 

5.209    

(  )  

186.43020 

7.733    

(  ) 50.13735 8.895    

(   )  

20.60231 

-1.634    

 -4.071    

 2.645    

 0.332     

 0.583     

(  )  

2598.84804 

149.090     

 

 

 

 

5 

(  )  

2255.50536 

0.183    

(  )  

2149.03513 

-0.392    

(  )  

1614.64371 

-0.132    

(   )  

1268.6486 

5.209    

(  )  

488.23891 

7.733    

(   )  

32.00195 

8.895    

(  ) 26.11791 -1.634    

 -4.071    

 2.645    

 0.332     

 0.583     

  (                  )ٔػُذيب ركٌٕ لٛى       ( ٕٚػؼ رمذٚش انًؼبنى نؾغى ػُٛخ 3عذٔل )
RT NBR 𝛃   n 

(  )  

3145.93930 

149.090     

 

 

 

 

 

0.01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(  )  

2598.94442 

0.183    

(  )  

2525.94151 

-0.392    

(  )  

1233.83369 

-0.132    

(  ) 786.48482 5.209    

(  ) 43.33676 7.733    

(   ) 28.89118 8.895    
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(   ) 28.89118 -1.634    150 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -4.071    

 2.645    

 0.332     

 0.583     

(  )  

3181.02696 

149.090     

 

 

 

 

 

0.5 

(  )  

2647.47518 

0.183    

(  )  

2559.96376 

-0.392    

(  )  

1252.23480 

-0.132    

(  ) 795.25674 5.209    

(   ) 28.56402 7.733    

(   ) 28.56402 8.895    

(  ) 28.56402 -1.634    

 -4.071    

 2.645    

 0.332     

 0.583     

(  )  

3228.83468 

149.090     

 

 

 

 

1 

(  )  

2832.00321 

0.183    

(  )  

2600.26405 

-0.392    

(  )  

1395.52757 

-0.132    

(  ) 643.74384 5.209    

(  ) 39.61490 7.733    

(  ) 10.11548 8.895    

 -1.634    

 -4.071    

 2.645    

 0.332     

 0.583     

(  )  

3032.23739 

149.090     

 

 

 

 

 

5 

(  )  

3020.19498 

0.183    

(  )  

2389.41273 

-0.392    

(  )  

1419.98506 

-0.132    

(  )  

1324.20989 

5.209    
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(   ) 89.78187 7.733    

(  ) 76.95589 8.895    

(   ) 39.72508 -1.634    

(  ) 32.73558 -4.071    

(  ) 16.36779 2.645    

 0.332     

 0.583     

 

  (                  )ٔػُذيب ركٌٕ لٛى       ( ٕٚػؼ رمذٚش انًؼبنى نؾغى ػُٛخ 4عذٔل )

RT NBR 𝛃   n 

(  )  
3657.90266 

149.090     

 

 

 

 

 

0.01 

 

 

 

 

200 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(  )  
3558.26306 

0.183    

(  )  
3002.54127 

-0.392    

(  )  
1330.43176 

-0.132    

(  )  
1285.04021 

5.209    

(  ) 76.51312 7.733    

(   )  
36.83792 

8.895    

(  ) 22.89418 -1.634    

 -4.071    

 2.645    

 0.332     

 0.583     

(  )  
3378.1047 

149.090     

 

 

 

 

 

0.5 

(  )  
3124.0524 

0.183    

(  )  
2788.9483 

-0.392    

(  )  
1396.1453 

-0.132    

(  ) 870.3867 5.209    

(  ) 160.2552 7.733    

(  ) 18.0028 8.895    

 -1.634    

 -4.071    

 2.645    

 0.332     

 0.583     

(  )  
3169.28540 

149.090     
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(  )  
3032.00956 

0.183     

 

 

 

1 

(  )  
2736.48782 

-0.392    

(  )  
1389.72827 

-0.132    

(  )  
710.62039 

5.209    

(  )  
138.54031 

7.733    

(   )  
29.19873 

8.895    

(  ) 29.19873 -1.634    

 -4.071    

 2.645    

 0.332     

 0.583     

(  )  
3644.71499 

149.090     

 

 

 

 

 

 

5 

(  )  
3613.28088 

0.183    

(  )  
2304.05607 

-0.392    

(  )  
1207.03713 

-0.132    

(  )  
640.01557 

5.209    

(  )  
199.11597 

7.733    

(   )  
157.38003 

8.895    

(  ) 73.11029 -1.634    

(  ) 40.20928 -4.071    

 2.645    

 0.332     

 0.583     
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( , ثًُٛب NBRانسبنت )( رجٍٛ نُب رمذٚش انًؼبنى لإًَٔرط الاَؾذاس ر٘ انؾذٍٚ 1( , )2( , )3( , )4انغذأل سلى )

 ( ٚظٓش نُب أكضش انًزغٛشاد رأصٛشا فٙ إًَٔرط الاَؾذاس.RTالإًَٔرط انلايؼهًٙ ْٕٔ الاَؾذاس انشغٛش٘ )

ٔنمٛى   (                   ) ( ٕٚػؼ لٛى يزٕسؾ يشثؼبد انخـأ  لأؽغبو ػُٛبد 5عذٔل )

(                  ) 

NBR RT   n 

0.00009963501 6.773385 0.01  

 

50 
0.2490875 6.661607 0.5 

0.9963501 6.755196 1 

24.90875 9.639913 5 

0.0001000602 2.945342 0.01  

 

100 
0.2501506 2.99125 0.5 

1.000602 3.013333 1 

25.01506 4.618357 5 

0.0001003594 1.913719 0.01  

150 0.2508984 1.937676 0.5 

1.003594 1.958644 1 

25.08984 3.05978 5 

0.00009993852 1.741679 0.01  

 

200 
0.2498463 1.758828 0.5 

0.9993852 1.78529 1 

24.98463 2.668103 5 

 ( َلاؽظ الأرٙ:5يٍ خلال انغذٔل أػلاِ )

ٚؼزجش الاَؾذاس ر٘ انؾذٍٚ انسبنت ْٕ (               ) نغًٛغ أؽغبو انؼُٛبد ٔنمٛى انزجبٍٚ     

فزكٌٕ لًٛخ يزٕسؾ يشثؼبد  (    )الأفؼم لايزلاكّ الم يزٕسؾ يشثؼبد خـب, ثًُٛب ػُذ لًٛخ انزجبٍٚ 

( نزا رؼزجش ْٙ NBR( يمبسَخ ثبلاَؾذاس ر٘ انؾذٍٚ انسبنت )RTانخـأ الم لًٛخ ثـشٚمخ الاَؾذاس انشغٛش٘)

 الأفؼم.

( ْٕ أفؼم يٍ إًَٔرط RTٔنغًٛغ أؽغبو انؼُٛبد َلاؽظ أٌ ًَٕرط ) (  )أ٘ أٌ كهًب اصدادد لًٛخ انزجبٍٚ 

(NBR.) 

 الاستنتاجاث والتوصياث /الرابعالمبحث 
 ٚزؼًٍ ْزا انًجؾش أْى الاسزُزبعبد انزٙ رى انزٕطم إنٛٓب ٔكزنك ثؼغ انزٕطٛبد انزٙ ٕٚطٗ الأخز ثٓب. 

 الاستنتاجاث: 1-4
( ْٕ RTٔنغًٛغ أؽغبو انؼُٛبد أٌ إًَٔرط الاَؾذاس انشغٛش٘ ) (    )رجٍٛ اَّ ػُذيب ركٌٕ لًٛخ   – 1

 ( أ٘ ػُذيب ركٌٕ لًٛخ انزجبٍٚ يشرفؼخ.NBRأفؼم يٍ إًَٔرط اَؾذاس صُبئٙ انؾذٍٚ انسبنت ) 

ٔنغًٛغ أؽغبو  (               )َلاؽظ اَّ نغًٛغ أؽغبو انؼُٛبد ٔػُذيب ركٌٕ لًٛخ انزجبٍٚ  – 2

 ٛش٘.انؼُٛبد فبٌ إًَٔرط اَؾذاس صُبئٙ انؾذٍٚ انسبنت أفؼم يٍ الاَؾذاس انشغ

أ٘ يٍ خلال َزبئظ انغبَت انزغشٚجٙ رجٍٛ نُب ثأَّ ػُذ اصدٚبد لًٛخ انزجبٍٚ فبَّ إًَٔرط الاَؾذاس انشغٛش٘ ْٕ 

 الأفؼم , ثًُٛب ركٌٕ ؿشٚمخ الاَؾذاس ر٘ انؾذٍٚ انسبنت ْٙ الأفؼم ػُذ لٛى انزجبٍٚ الأخشٖ .

 التوصياث: 2-4
رمذٚش إًَٔرط اَؾذاس صُبئٙ انؾذٍٚ انسبنت ثبسزخذاو ؿشق أخشٖ نزمذٚش يؼبنى الإًَٔرط غٛش ؿشٚمخ الإيكبٌ  – 1

 الأػظى ٔيُٓب ) اَؾذاس انؾشف , يمذس نٕٛ(.

 لذ رمبو دساسخ ثخظٕص انًمبسَخ ثٍٛ َفس انًُبرط انًذسٔسخ يغ إػبفخ يشكهخ انزؼذد انخـٙ. - 2
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Abstract: 
            In this paper, the process of comparison between the tree regression 

model and the negative binomial regression. As these models included two types 

of statistical methods represented by the first type "nonparameter statistic" 

which is the tree regression that aims to divide the data set into subgroups, and 

the second type is the "parameter statistic" of negative binomial regression, 

which is usually used when dealing with medical data, especially when dealing 

with large sample sizes. Comparison of these methods according to the average 

mean squares error (MSE) and using the simulation of the experiment and taking 

different sample sizes where the results of simulation showed that the tree 

regression is best when the value of variance is large (5) and for all sample sizes 

model negative binomial regression when variance values (0.01, 0.5, 1) for all 

sample sizes, this method is superior to tree regression only when we take 

medium sample sizes. 

Key words/ tree regression(cart), negative binomial regression, maximum 

likelihood methods, simulation. 

 

 
 

mailto:asmaanajm92@gmail.com
mailto:bb2769250@gmail.com
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

