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استخذام البرمجة الذٌنامٍكٍة فً حل انمورج المعاٌنة الذورٌة الثابته 

لمشكلة الخزٌن مع تطبٍق عملً فً شركة الاقصى التجارٌة 

 لاستٍراد المولذات

 
 عّش ِؽّذ ٔاطش اٌعشاسَٞ. َ. 

 و١ٍح الاداسج ٚالالرظاد /ظاِعح تغذاد 

  حِشوض اٌؽاعثح الاٌىرش١ٔٚ     

 
 المستخلص:

فٟ ؼً  (Dynamic Programming)ٌٝ اعرخذاَ اٌثشِعح اٌذ٠ٕا١ِى١ح ٠ٙذف اٌثؽس ا

 (Deterministic periodic Review Model)أّٛرض اٌّعا٠ٕح اٌذٚس٠ح اٌصاترٗ ٌّشىٍح اٌخض٠ٓ 

اٌرٟ ذرثعٙا اٌّؤعغح فٟ اٌششاء اٚ الأراض  (Optimal policies)ِٚٓ شُ ا٠عاد اٌغ١اعاخ اٌّصٍٝ 

 الالظٝ ذمَٛ تششاء اٌٌّٛذاخ ِٓ اٌخاسض(.  )فٟ ِصإٌا اٌرطث١مٟ ششوح

 

ABUSTRACT: 

The purpose of this paper is use the Dynamic Programming to solve a 

deterministic periodic review model for inventory problem and then to 

find the optimal policies that the company must uses in the purchase or 

production  (in the practical application example the Al Aksa company 

purchase the generators from out side country). 

 

 المقذمة .1
ِٓ الاعا١ٌة اٌش٠اػ١ح اٌّّٙح فٟ  (Dynamic Programming)ذعذ اٌثشِعح اٌذ٠ٕا١ِى١ح 

١ٌظ ٌٙا أّٛرض  (Dynamic programming)١ح ذى٠ٛٓ لشاساخ ِرغٍغٍح. اْ اٌثشِعح اٌذ٠ٕا١ِى

ٚاؼذ ِّىٓ ذطث١مٗ فٟ وً اٌّشاوً. ؼ١س اْ اٌّثذا اٌعاَ اٌزٞ ذعرّذ ع١ٍٗ اٌثشِعح اٌذ٠ٕا١ِى١ح 

(Dynamic Programming)  ذمغُ اٌّشىٍح اٌىث١شج ٛ٘(decompose a big problem) 

ىْٛ الاخر١اس الاِصً ٘ٛ إٌاذط ِٓ اٌٝ عذج ِشاوً طغ١شج ٚوً ِشىٍح طغ١شج ٌٙا ؼً اِصً ِٚٓ شُ ٠

ذم١١ُ ظ١ّع اٌؽٍٛي اٌّصٍٝ ٌٙزٖ اٌّشاوً اٌظغشٜ ٠شظع اٌفؼً فٟ اعرخذاَ ٘زا الاعٍٛب ٌىً ِٓ 

Richard Bellman  ٚD.B.Dantzig   َٚوأد ذعشف فٟ ٚلرٙا تاعُ اٌثشِعح اٌخط١ح  4585عا

ا١ِى١ح ٚاطثؽد واعٍٛب س٠اػٟ اِا الاْ فمذ ؽٛسخ اٌثشِعح اٌذ٠ٕ stochastic .l.pاٌرظادف١ح 

 .٠غرخذَ تٕطاق ٚاعع فٟ ع١ٍّح اذخار اٌمشاساخ
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 . الجانب النظري:2

 ِفَٙٛ ٔظش٠ح اٌخض٠ٓ  5.4
اْ ِشىٍح اٌخض٠ٓ ذظٙش عٕذِا ٠ىْٛ ٕ٘ان ؼاظح اٌٝ ٚظٛد ِخزضْٚ ٠ىفزٟ ٌرٍث١زح ؼاظزح اٌطٍزة 

اٌرىزا١ٌ  اٌى١ٍزح ٌٍّخزضْٚ  ع١ٍٗ. اْ اٌٙذف اٌزشي١ظ ِزٓ اعزرخذاَ ٔظش٠زح اٌخزض٠ٓ ّٚٔارظٙزا ٘زٛ ذم١ٍزً

)ذىا١ٌ  اٌطٍة + ذىا١ٌ  اٌّخزضْٚ( الزً ِزا ٠ّىزٓ. نٞ اْ اٌّٙزُ ٘زٛ الاؼرفزاح تالزً ؼعزُ ِزٓ اٌخزض٠ٓ 

 اْ ّٔارض اٌخض٠ٓ ذمغُ تظٛسج عاِح اٌٝ لغ١ّٓ  ؼغة ٔٛع١ح اٌطٍة: ٌٍرم١ًٍ ِٓ ؼعُ اٌرىا١ٌ .

 

زٖ إٌّارض ٠ىْٛ ف١ٙا اٌطٍزة : ٚ٘ (Deterministic Inventory Models) ح. ّٔارض خض٠ٓ شاتر4

 عٍٝ اٌّخضْٚ شاتد ِٚٓ ٘زٖ إٌّارض:

: اْ ٘زززا  (Purchase Model No Shortage)ن. أّززٛرض اٌشززشاء تززذْٚ ععززض 

الأّٛرض ٠ؽذد اٌؽعُ الالرظادٞ الاِصً اٌزٞ ٠غزاُ٘ فزٟ ذؽم١زك الزً وٍفزٗ ِّىٕزح ٌّعّزٛف ذىزا١ٌ  

اػ١ح اٌعاِح ٌؽغاب اٌؽعزُ الالرظزادٞ الاِصزً ٘زٛ ٚاٌظ١غح اٌش٠ اطذاس اٌطٍث١ح ٚالاؼرفاح تاٌخض٠ٓ.

 والاذٟ:

Q*=SQR((2*KB(/H) 

 .٘ٛ وٍفح ذع١ٙض اٌطٍث١ح ٟٚ٘ وٍفٗ ذؽذز ِع وً ؽٍث١ٗ Kؼ١س اْ 

  .ِٓ اٌّخضْٚ خلاي فرشج ص١ِٕح ِع١ٕح جاٌٛاؼذ ج٘ٛ وٍفح خضْ اٌٛؼذ Hٚاْ 

 .٘ٛ ِعذي اٌطٍة خلاي اٌفرشج اٌض١ِٕح Bٚاْ 

:  Production Model, No Shortageٌظزٕع( تزذْٚ ععزض ب. أّٛرض الأرزاض )ا

ِع١ٕزح ٚتّعزذي  حاْ ٘زا الأّٛرض ٠ٛػػ ذذفك اٌٛؼذاخ الأراظ١ح تظٛسج ِغرّشج خلاي فرزشج ص١ِٕز

خلاي اٌضِٓ وّزا ٠عزاٌط ٘ززا الأّزٛرض اٌؽزالاخ اٌرزٟ ٠ىزْٛ  جٚؼذ α (Production rate)أراظٟ 

ظ١ّززع  لإْ٘ززان خززض٠ٓ  ظٌزز١نٞ تعثززاسج اخززشٜ  (α>B)ف١ٙززا ِعززذي الأرززاض اوثززش ِززٓ ِعززذي اٌطٍززة 

 اٌٛؼذاخ إٌّرعح ذثاف. اْ اٌؽعُ الأراظٟ الاِصً ٠ؽغة عٍٝ اعاط اٌظ١غح اٌش٠اػ١ح الاذ١ح:

 

Q*=SQR(2*k*B/ h(1-B/α)) 

  (deterministic periodic review) أّٛرض اٌّعا٠ٕح اٌذٚس٠ح اٌصاترٗ ٌٍخض٠ٓ ض.
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 فرضٍات الانمورج
الأّٛرض عٍٝ فىشج اْ اٌطٍة ٌّادج ِع١ٕح )اٌٌّٛذاخ فٟ ِصإٌا اٌرطث١مٟ( ِعشٚف ٌىً  . ٠عرّذ ٘زا4

 فرشج ٌىٕٗ ِرغ١ش ِٓ ؼ١س اٌى١ّح ت١ٓ فرشج ٚاخشٜ اٞ اْ:

 

ri= demand in period i      for i = 1,2,3,…………….., n 

 

اٌّخضٚٔح اٌٝ اٌفرشج  ٟ٘ وٍفح ذرؽمك فٟ ؼاٌح تماء اٌٛؼذج (h) جاٌٛاؼذ ج. اْ وٍفح خض٠ٓ اٌٛؼذ5 

 اٌلاؼمح. 

 اٌععض فٟ ذغذ٠ذ اٌطٍة غ١ش ِغّٛغ تٗ فٟ ٘زا الأّٛرض. .6 

 ٠ٛظذ خض٠ٓ ِغثك فٟ تذا٠ح اٌفرشج الاٌٚٝ. . لا7 

 .اٌض١ِٕح ِٓ اٌفرشاخ n. اْ ٘ذف ٘زا الأّٛرض ٘ٛ ذم١ًٍ اٌرىا١ٌ  اٌّرغ١شج الً ِا ٠ّىٓ خلاي 8 

 

ؼ١س ٔغعٝ اٌٝ ذم١ٍٍٙا  اٌصاترح ٍٝ اٌىٍ  اٌّرغ١شج ١ٌٚظاْ ذشو١ضٔا فٟ ٘زا الأّٛرض ٠ٕظة ع

ٚلا ٠ّىٓ اٌرؽىُ تٙا  حِٓ اٌّّىٓ ؼغاتٙا تغٌٙٛ اٌصاترحاٌىٍ   ا٘رّإِا تاٌىٍ  اٌصاترٗ ٠عٛد لاْ ٚعذَ

 ٚ٘زٖ اٌىٍ  ٟ٘ والاذٟ: .ٌٝ الً ؼذ ِّىٓاِا اٌىٍ  اٌّرغ١شج فّٓ اٌّّىٓ ذم١ٍٙا ا

 ٚ٘زٖ اٌىٍفح ٟ٘ وٍفح اعذاد اٌطٍث١ح.: (set up cost) (k)وٍفح اٌرع١ٙض .4

ِٓ اٌّادج فٟ ؼاي  جاٌٛاؼذ ج: ٟٚ٘ وٍفح خض٠ٓ اٌٛؼذ(holding cost) (h)وٍفح اٌخض٠ٓ .5

 .حتمايٙا اٌٝ اٌفرشج اٌلاؼم

وٍفح اٌششاء اٚ الأراض: ٟٚ٘ وٍفح أراض اٚ ششاء وً ٚؼذٖ ِٓ اٌّادج ٚ٘زٖ اٌىٍفح عٛف لا  .6

 ٕ٘ا فٟ ٘زا اٌثؽس ٕٔالش اٌىٍ  اٌّرغ١شج. ٔرطشق ٌٙا لأٙا وٍفح شاترٗ ٚٔؽٓ

اْ اٌٙذف اٌشي١ظ ِٓ ذطث١ك ٘زا الأّٛرض ٘ٛ ذم١ًٍ اٌرىا١ٌ  اٌّرغ١شج الً ِا٠ّىٓ ِٚٓ شُ 

عٍٝ اعاط الً ج ٔمَٛ تالأراض اٚ اٌششاء ٚوزٌه ِعشفح اٌى١ّح إٌّرعح اٚ اٌّشرشاج ِعشفح اٞ فرش

 .حوٍفح ِرغ١شج ِّىٕ

 : (Probabilistic Inventory Models)١ح . ّٔارض اٌخض٠ٓ الاؼرّا5ٌ
ِٚٓ ٘زٖ  (Probabilistic Demand)ٚ٘زٖ إٌّارض ٠ىْٛ اٌطٍة عٍٝ اٌّخضْٚ اؼرّاٌٟ 

 إٌّارض:

 

ٚذعرّذ فىشج ٘زا  : (A Continuous Review Model)أّٛرض اٌّشاظعح اٌّغرّشج  . ن

٠غّٝ ٔمطح  ِا الأّٛرض عٍٝ اْ اٌطٍة عٍٝ اٌّخضْٚ اؼرّاٌٟ ٚاْ اٌخض٠ٓ ٠عرّذ عٍٝ

ى١ّٗ ٘زٖ إٌمطح اٚ اٌ ؼ١س وٍّا ٚطً اٌخض٠ٓ اٌٝ R (Reorder Point)اعادج اٌطٍث١ح 

 . R  ٚyنٞ اْ فىشج ٘زا الأّٛرض ٘ٛ ذؽذ٠ذ  ٠yرُ ؽٍة ؽٍث١ٗ ظذ٠ذٖ تؽعُ 

 Instantaneous Demand No)أّٛرض اٌطٍة الأٟ ٚلا ٚظٛد ٌىٍفح اعذاد اٌطٍث١ح  . ب

Set Up Cost) فٟ تذا٠ح اٌفرشج  زا الأّٛرض عٍٝ اْ اٌطٍة أٟ ٠ؽذزشج ٘: ٚذعرّذ فى

ٚ٘ٛ اؼرّاٌٟ ٌزٌه فاْ ٕ٘ان ؼاٌراْ اَ اْ ٠ىْٛ اْ ٠غذ اٌّخضْٚ اٌطٍة اٚ اْ  حاٌض١ِٕ

 ٠ىْٛ اٌّخضْٚ الً ِٓ اٌطٍة ٠ٚفرشع الأّٛرض عذَ ٚظٛد وٍفح ذع١ٙض.

 ٍث١حٚلا ٚظٛد ٌىٍفح اعذاد اٌط أّٛرض اٌطٍة را اٌرٛص٠ع إٌّرظُ ض. 

 (Uniform Demand No Set Up Cost)  ْٚذعرّذ فىشج ٘زا الأّٛرض عٍٝ ا :

وّا ٠فرشع الأّٛرض عذَ ٚظٛد وٍفح  (Uniform distr)إٌّرظُ اٌطٍة ٠رثع اٌرٛص٠ع 

 ذع١ٙض.

 

 : (Dynamic Programming)ذطث١ك اٌثشِعح اٌذ٠ٕا١ِى١ح  5.5
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عٓ غ١ش٘ا ِٓ ٚعايً اٌرؽ١ًٍ اٌىّٟ  (D P)اْ اٌخظايض اٌرٟ ذر١ّض تٙا اٌثشِعح اٌذ٠ٕا١ِى١ح 

 اٌّرعٍمح تاذخار اٌمشاساخ ٟ٘ والاذٟ:

ٚ٘زا ٠عٕٟ أٗ ٠رُ ذعضيح  nفٟ ِغايً اٌثشِعح اٌذ٠ٕا١ِى١ح ذرخز اٌمشاساخ ٌٍّشاؼً اٌّرعالثح  . ن

ِٚٓ  جخ ٌىً ِغاٌح ظضي١ح عٍٝ ؼذااٌّغاٌح اٌٝ عذد ِٓ اٌّغايً اٌعضي١ح ؼ١س ذرخز اٌمشاس

 ٚاؼذ.شُ ا٠عاد لشاس 

عٍٝ عذد طغ١ش ِٓ  حذعرّذ ِؽظٍح اٌمشاساخ فٟ وً ِغاٌح ِٓ ِغايً اٌثشِعح اٌذ٠ٕا١ِى١ . ب

 اٌّرغ١شاخ.

اٌعلالاخ اٌّرعالثح دايّا ؼ١س ٠رُ ستؾ اٌغ١اعح اٌّصٍٝ  حض. ذغرخذَ فٟ اٌثشِعح اٌذ٠ٕا١ِى١

 ١ح:اٌغاتمح ٌٙا. ٠ّٚىٓ ذٛػ١ػ ٘زٖ اٌعلالح تاٌّعادٌح الاذ n-1 حِع اٌّشؼٍ nٌٍّشؼٍح 

 

 F*n(Sn)= Opt{ (rn (dn)  x   F*n-1(Sn x dn)}………….. (1) 

 

 n-1 (F*n-)( ٠عرّذ عٍٝ اٌؽً الاِصً ٌٍّشؼٍح  F*n)  nؼ١س ٔعذ اْ اٌؽً الاِصً ٌٍّشؼٍح 

( ٚاٌرٟ ذّصً ِعادٌح اٌعلالاخ اٌّرعالثح ٌٍثشِعح اٌذ٠ٕا١ِى١ح ذىْٛ 4ٚتاعرخذاَ ِعادٌح سلُ )

 اٌشىً الاذٟ:اٌظ١غح إٌٙاي١ح ٌلأّٛرض ت

 

Ci=minimum {cj+1+k+h(ri+1+2ri+2+3ri+3+……….(j-1)rj)}……(2) 

 

 ؼ١س اْ

4. ri  ٠ّصً اٌطٍة فٟ اٌفرشجi      ْؼ١س اi=1,2,3,……………………...n 

5 .ci  ذّصً اٌىٍفح اٌّرغ١شج اٌى١ٍح ٌٍغ١اعح اٌّصٍٝ ٌٍفرشجi  ٚi+1  ٚi+2  ٌٝاn  اٌفرشاخ ؼ١س ِٓ

 i=1,2,3,…….nل١ّح طفش٠ح )لثً اٌششاء( ؼ١س اْ ٘ٛ  iاْ اٌخض٠ٓ فٟ اٌفرشج 

6 .k (set up cost ذّصً وٍفح اعذاد اٌطٍث١ح ). 

7 .h (holding cost ٚذّصً وٍفح خضْ اٌٛؼذ )اٌٛاؼذج فٟ ٚؼذج اٌضِٓ ج.  

8 .j . ٠ش١ش اٌٝ اٌفرشج اٌرٟ ٠ظً ف١ٙا اٌخض٠ٓ ٌٍظفش  

 . الجانب العملً 3

 عشع اٌّشىٍح: 3.1
ّح ذعرثش ِٓ اٌششواخ اٌىثشٜ اٌّرخظظح فٟ اعر١شاد اٌٌّٛذاخ اٌؼخ اْ ششوح الالظٝ

عغد ٘زٖ اٌششوح عٕح أٚلذ ذ kv5000 ٚطٛلا اٌٝ   kv580 ٚkv 800   ٚkv4000تاؼعاَ 

١ِلاد٠ح. اْ عًّ ٘زٖ اٌششوح ٟ٘ اعر١شاد ٘زٖ اٌٌّٛذاخ ِٓ ِٕاشٟء ِخرٍفح ِٚٓ شُ ذع١ٙض٘ا  5005

 40غٍّد ٘زٖ اٌششوح ؽٍث١ح ِٓ اؼذٜ اٌّؤعغاخ ٟٚ٘ اٌٝ اٌذٚايش ٚاٌّؤعغاخ ٚالاشخاص ذ

ٌٚىٓ اٌرع١ٙض ٠ىْٛ خلاي عٕح  ٚؼغة ؽٍة اٌّؤعغح  kv580ٌِٛذاخ ِٓ ٔٛف ِشع١ذط ٚتؽعُ 

 ٟ٘ والاذٟ:
 (.ِٓ شٙش اٌعاشش ؼرٝ اٌشٙش اٌٛاؼذٌِٛذاخ خلاي فرشج الاٌٚٝ ) 6. 4

 اٌشاتع (.  ٌِٛذاخ خلاي اٌفرشج اٌصا١ٔح )ِٓ اٌشٙش اٌٛاؼذ اٌٝ اٌشٙش 5. 5

 ٌِٛذاخ خلاي اٌفرشج اٌصاٌصح )ِٓ اٌشٙش اٌشاتع ؼرٝ اٌشٙش اٌغاتع(.  6. 6

 ٌِٛذاخ خلاي اٌفرشج اٌصاٌصح )ِٓ اٌشٙش اٌغاتع اٌٝ اٌشٙش اٌعاشش(. 5. 7

( عٍّا اْ 4ٌعذٚي سلُ )ٌٚمذ صٚدذٕا اٌششوح )اٌمغُ الاداسٞ فٟ اٌششوح( تاٌىٍ  الاذ١ٗ  ٚؼغة ا

 تّلا١٠ٓ اٌذٔا١ٔش : اٌىٍفح

 

 ( ٠ّصً اٌىٍ  اٌّعٙضج ِٓ لثً ششوح الالظٝ لاعر١شاد اٌٌّٛذاخ 4ظذٚي سلُ )       
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 اٌّثٍغ ٔٛع١ح اٌىٍفح خ

 78      وٍفح ششاء اٌٌّٛذج   4

 5              (set up cost)وٍفح اعذاد اٌطٍث١ح  5

 0.2       (holding cost)وٍفح خضْ اٌٌّٛذٖ  6

  8       (داس٠ح شاترٗ )وٙشتاء . ِاء . ِٛحف١ٓ.. غ١ش٘اوٍ  ا 7

 

 

 حٟ٘ وٍ  شاتر حفٟ اٌعذٚي اعلاٖ ٌٛظذٔا اْ اٌىٍفح الاٌٚٝ ٚاٌشاتع جٌٛ ٔظشٔا اٌٝ اٌىٍ  اٌّٛظٛد

ٌزٌه عٛف ٍّٔٙٙا لإٔا ٔرعاًِ فٟ ٘زا الأّٛرض ِع اٌىٍ  اٌّرغ١شج ٟٚ٘ اٌىٍفر١ٓ اٌصا١ٔح ٚاٌصاٌصح 

)ِصً ذع١ٙض اٌٌّٛذاخ ٚذشذ١ثٙا فٟ اٌّخاصْ ِٓ لثً اٌعّاي  ٌصا١ٔح وٍفح اعذاد اٌطٍث١حؼ١س ذّصً اٌىٍفح ا

 ج١ٍِْٛ د٠ٕاس( اِا اٌىٍفح اٌصاٌصح فٟٙ وٍفح  اٌخض٠ٓ ٌىً ٌِٛذ 5ٚغ١ش٘ا( ٟٚ٘ وٍ  شاترٗ ٌىً ؽٍث١ح )

ٌششوح ٚفٟ اٌرٟ ٠عة اْ ذشرش٠ٙا ا حفٟ ؼاٌح تمايٙا اٌٝ اٌفرشج اٌلاؼمح. اْ اٌّشىٍح ذىّٓ فٟ اٌى١ّ

اٞ فرشج ِٓ اٌفرشاخ )ٕ٘ان استعح فرشاخ( ٌىٟ ذؼّٓ اٌششوح ذغذ٠ذ ِا تزِرٙا اٌٝ اٌّؤعغح )ٟٚ٘ 

 اٌفرشاخ ٚتألً وٍفح ِرغ١شج. ٌِٛذاخ( دْٚ ؼذٚز اٞ ععض فٟ اٌرغذ٠ذ لاٞ فرشج ِٓ 40

 الطرٌقة السابقة لعمل الشركة 
ّرغ١شج ِّا ظعً ٘زٖ اٌىٍفح عا١ٌح ظذا وأد اٌششوح ذغرخذَ الاعٍٛب اٌؽغاتٟ فٟ ذمذ٠ش اٌىٍفح اٌ

 الاذ١ح:   ؼ١س وأد اٌىٍفح اٌى١ٍح اٌّرغ١شج ذؽغة ٚؼغة اٌّعادٌح

 

Z= K* (عذد اٌطٍث١اخ) + h*(ٌٝٚعذد اٌٌّٛذاخ اٌّطٍٛتح فٟ اٌفرشج الا) + h *(عذد اٌٌّٛذاخ 

عذد )* h + (ح عذد اٌٌّٛذاخ اٌّطٍٛتح فٟ اٌفرشج اٌصاٌص) * h + (اٌّطٍٛتح فٟ اٌفرشج اٌصا١ٔح

 .(اٌٌّٛذاخ اٌّطٍٛتح فٟ اٌفرشج اٌصاٌصح

 

 ؼ١س اْ:

 

Z .ذّصً اٌىٍفح اٌى١ٍح اٌّرغ١شج : 

 

h خلاي ٚؼذج اٌضِٓ. جاٌٛاؼذ ج: ذّصً وٍفح خض٠ٓ اٌٛؼذ 

 

K ج: ذّصً وٍفح اعذاد اٌطٍث١ح اٌٛاؼذ . 

 

 اٞ اْ اٌىٍفح اٌّرغ١شج  اٌى١ٍح ٚؼغة اٌّعادٌح اعلاٖ  ذىْٛ تاٌشىً الاذٟ:

 

Z= 2(4)+ 0.2(3) + 0.2(2) +0.2(3) +0.2(2)= 10   ١ٍِْٛ د٠ٕاس  

 

 

  ؼً اٌّشىٍح:  6.4
ذُ اعرخذاَ أّٛرض اٌّعا٠ٕح اٌذٚس٠ح اٌصاترح ٌٍخض٠ٓ ٌؽً اٌّشىٍح ٚرٌه وْٛ اْ ٘زا الأّٛرض 

ِٕاعة ظذا ٌطث١عح اٌّشىٍح وٛٔٗ ٠عاٌط ِشىٍح اٌخض٠ٓ اٌذٚسٞ ٕٚ٘ا اٌخض٠ٓ ٠ىْٛ دٚس٠ا لاْ اٌطٍة 

٠عاٌط ٘زا إٌٛف  حٝ اٌٌّٛذاخ ِمغُ اٌٝ استعح فرشاخ ٚتاٌراٌٟ فاْ أّٛرض اٌّعا٠ٕح اٌذٚس٠ح اٌصاترعٍ

 ِٓ اٌّشاوً .

 

 ( ٚتؽغة اٌخطٛاخ الاذ١ٗ:4ٚؼغة اٌّعادٌح سلُ ) ciٌؽً اٌّشىٍح ٔمَٛ تؽغاب 
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 ٌشىً الاذٟ:ٚؼرٝ ٔٙا٠رٙا ٚتا c4. ٔمَٛ تؽغاب اٌىٍفح اٌّرغ١شج اٌّصٍٝ ٌثذا٠ح اٌفرشج اٌشاتعٗ 4

 

C4=C5+2=0+2=2       ْٛ١ٍِ 

 

ؼ١س اْ ل١ّح اٌىٍفح اٌّرغ١شج ٌٍفرشج اٌخاِغح = طفش ٌٛظٛد استعح فرشاخ فمؾ ٚعذَ ٚظٛد اٌفرشج 

 اٌخاِغح.
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ٚؼرٝ ٔٙا٠رٙا ٌٚؽاعثٙا ٠عة اخز  (C3). ٔمَٛ تؽغاب اٌىٍفح اٌّرغ١شج اٌّصٍٝ ٌثذا٠ح اٌفرشج اٌصاٌصح 5

 ِا ٠اذٟ تٕظش الاعرثاس:

 

 : اٌظفش فٟ ٘زٖ اٌؽاٌح  ٠ىْٛ ٌٛاؼذج ِّا ٠اذٟاْ ٚطٛي اٌخض٠ٓ اٌٝ 

 

 . (C33)فٟ ٔٙا٠ح اٌفرشج اٌصاٌصح  . ن

 . (C34)فٟ ٔٙا٠ح اٌفرشج اٌشاتعح  . ب

 

 ؼ١س ٠عة ؼغاب اٌؽاٌر١ٓ ٚاخر١اس الٍّٙا وٍفح ٚوّا ٠اذٟ:

 

 

C33=C4+2=2+2=4  

 

C34=C5+2+0.2(2)=2.4          

 

C3= min(4,2.4)= 2.4 

 

                                                                          

 

٠عة اخز ِا ٠اذٟ تٕظش  ٚؼرٝ ٔٙا٠رٙا (C2)ٌؽغاب اٌىٍفح اٌّرغ١شج اٌّصٍٝ ٌثذا٠ح اٌفرشج اٌصا١ٔح  .6

 الاعرثاس :

 

 :اٌظفش فٟ ٘زٖ اٌؽاٌح ٠ىْٛ ٌٛاؼذج ِّا ٠اذٟ اْ ٚطٛي اٌخض٠ٓ اٌٝ

 

 .  (C22)ٌصا١ٔح فٟ ٔٙا٠ح اٌفرشج ا . ن

 .   (C23)فٟ ٔٙا٠ح اٌفرشج اٌصاٌصح  . ب

 .  (C24)فٟ ٔٙا٠ح اٌفرشج اٌشاتعٗ  . خ

 

 

 :الٍٙا وٍفح ٚؼغة اٌظ١غ الاذ١ح اتمح ٚاخر١اساٌغ ٚ٘زا ٠رطٍة  ؼغاب اٌؽالاخ اٌصلاشح 

 

 

C22=C3+2=2.4+2=4.4 

 

C23= C4+2+0.2(3)= 2+2+0.2*3=4.6 

 

C24= C5+2+0.2(3+2(2))=3.4 

 

C2= min(4.4,4.6,3.4)=3.4 
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ٚؼرٝ ٔٙا٠رٙا ٠عة اخز ِا٠اذٟ تٕظش  (C1). ٌؽغاب اٌىٍفح اٌّرغ١شج اٌّصٍٝ ٌثذا٠ح اٌفرشج الاٌٚٝ 7 

 الاعرثاس .

 

 :٘زٖ اٌؽاٌح اٌٝ اٌظفش ٠ىْٛ ٌٛاؼذج ِّا ٠اذٟاْ ٚطٛي اٌخض٠ٓ فٟ 

 

 . (C11)فٟ ٔٙا٠ح اٌفرشج الاٌٚٝ     . ن

 . (C12)فٟ ٔٙا٠ح اٌفرشج اٌصا١ٔح  . ب

 . (C13)٠ح اٌفرشج اٌصاٌصح فٟ ٔٙا . خ

 . (C4)فٟ ٔٙا٠ح اٌفرشج اٌشاتعٗ  . ز

 

 : ح ٚاخر١اس الٍٙا وٍفح ٚؼغة اٌظ١غ الاذ١حؼغاب اٌؽالاخ الاستع ٚ٘زا ٠رطٍة 

 

C11=c2+2=3.4+2=5.4 

 

C12= c3+2+0.2*2=2.4+2+0.4= 4.8 

 

C13= c4+2+0.2(2+2(3))=2+2+1.6= 5.6 

 

C14= c5+2+0.2(2+2(3)+3(2))= 4.8 

 

C1= min ( 5.4,4.8,5.6,4.8)= 4.8 

 

 

 ذؽ١ًٍ إٌرايط  6.6
ٟٚ٘  C12  ٚC14ٌٛ لاؼظٕا إٌرايط ٌٛظذٔا اْ الً وٍفح فٟ اٌّشؼٍح الاخ١شج ِٓ اٌؽغاتاخ ٟ٘ 

١ٍِْٛ  ١ٍِ4.8ْٛ د٠ٕاس ٚ٘زا ٠عٕٟ اْ ٕ٘ان ع١اعر١ٓ اٚ تذ١ٍ٠ٓ ٌلاخر١اس ذؽمماْ الً وٍفح ٟٚ٘  7.2

 ٓ ٟ٘ وّا ٠اذٟ:د٠ٕاس ٚ٘زٖ اٌغ١اعر١ٓ اٚ اٌثذ١ٍ٠

 

ٌِٛذاخ( فٟ اٌفرشج الاٌٚٝ ٟٚ٘  40فرطث١مٗ ٠عٕٟ ؽٍة وً اٌٌّٛذاخ ) C14ٌٛ اخرشٔا اٌثذ٠ً  .4

تزٌه ذىْٛ واف١ح ٌرغط١ح اٌطٍة ِٓ اٌفرشج الاٌٚٝ ٚؼرٝ اٌفرشج اٌشاتعح ٚتىٍفح ِرغ١شج و١ٍح 

 ١ٍِْٛ د٠ٕاس. 7.2ِصٍٝ ٟ٘ 

)ٔظ  اٌعذد اٌىٍٟ( فٟ اٌفرشج الاٌٚٝ ٌِٛذاخ  8فرطث١مٗ ٠عٕٟ ؽٍة  C12ٌٛ اخرشٔا اٌثذ٠ً  .5

ٌِٛذاخ اٌّرثم١ح فٟ  8ٟٚ٘ واف١ح ٌرغط١ح اٌطٍة فٟ اٌفرشج الاٌٚٝ ٚاٌفرشج اٌصا١ٔح شُ ؽٍة 

١ٍِْٛ  7.2اٌفرشج اٌصاٌصح ٟٚ٘ واف١ح ٌٍفرشج اٌصاٌصح ٚاٌفرشج اٌشاتعٗ ٚوٍفح ٘زا اٌثذ٠ً ٟ٘ 

 د٠ٕاس.
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 . الاستنتاجات4
ٌّعا٠ٕح اٌذٚس٠ح اٌصاترح ٌٍخض٠ٓ تاْ الً وٍفح ِرغ١شج و١ٍح احٙشخ ٔرايط اعرخذاَ اعٍٛب ا .4

 ١ٍِْٛ د٠ٕاس. 4.8ِّىٕح ٟ٘ 

احٙشخ إٌرايط تاْ ٕ٘ان ع١اعر١ٓ ذؽمماْ ٔفظ اٌىٍفح اٌّرغ١شج اٌى١ٍح ؼ١س أٗ ِٓ اٌّّىٓ  .5

ٌِٛذاخ( فٟ اٌفرشج الاٌٚٝ ِٚٓ شُ ذٛص٠ع اٌٌّٛذاخ اٌّرثم١ح عٍٝ  40ؽٍة وً اٌٌّٛذاخ )

ٌِٛذاخ( فٟ  8ة اٌطٍة اِا اٌغ١اعح اٌصا١ٔح فٟٙ ؽٍة ٔظ  عذد اٌٌّٛذاخ )اٌفرشاخ ٚؼغ

ٌِٛذاخ( فٟ اٌفرشج  8) اٌفرشج الاٌٚٝ ٟٚ٘ واف١ح ٌٍفرشج اٌلاؼمح شُ ؽٍة إٌظ  اٌّرثمٟ

 .حاٌصاٌصح ٟٚ٘ واف١ح ٌرغط١ح اٌطٍة عٍٝ اٌٌّٛذاخ ٌٍفرشج اٌصاٌصح ٚاٌشاتع

١ٍِْٛ ٟٚ٘ وٍفح  40ٍفح اٌى١ٍح اٌّرغ١شج ٟ٘ اْ إٌظاَ اٌغاتك اٌّطثك غ١ش و ء وْٛ اٌى .6

 ِماسٔح تاٌىٍفح اٌّرغ١شج اٌى١ٍح ف١ّا ٌٛ ؽثمٕا ٔظاَ اٌخض٠ٓ اٌّمرشغ. جوث١ش

فٟ أّٛرض اٌّعا٠ٕح  (Dynamic Programming)اْ ذطث١ك اٌثشِعح اٌذ٠ٕا١ِى١ح  .7

رغ١شج اٌّصٍٝ ٠ٛفش تذايً ِخرٍفح ٚاٌرٟ ذعطٟ ٔفظ اٌىٍفح اٌى١ٍح اٌّاٌذٚس٠ح اٌصاترح ٌٍخض٠ٓ 

ذٛفش٘ا ّٔارض اٌخض٠ٓ لأٙا  ِّا ٠ّىٓ الاداسج ِٓ الاخر١اس اٌزٞ ٠ٕاعثٙا ٚ٘زٖ الاِىا١ٔح لا

 عادج ذعطٟ ؼً اِصً ٚاؼذ.

 

 التوصٍات  .5
ٌٕظاَ  (Dynamic Programming)اٚطٟ اٌششوح ترطث١ك اٌثشِعح اٌذ٠ٕا١ِى١ح  .4

 ١ٍِْٛ د٠ٕاس. 5.2شوح ؼ١س ٠ٛفش ٌٍخض٠ٓ وٛٔٗ ٠ٛفش ِثٍغ وث١ش ٌٍش ح٠ح اٌصاتراٌّعا٠ٕح اٌذٚس

ٌِٛذاخ فٟ اٌفرشج  8ٌِٛذاخ فٟ اٌفرشج الاٌٚٝ ٚ 8ٔمرشغ اعرخذاَ اٌغ١اعح اٌصا١ٔح نٞ ؽٍة  .5

 ٌِٛذاخ. 9اٌصاٌصح وْٛ اْ اٌّخضْ لا ٠رغع لاوصش ِٓ 

ٚع١ٍّح  ٌذاخٔمرشغ اظشاء ذٛع١عاخ فٟ ِخضْ اٌششوح ٌغشع اعر١عاب اوثش عذد ِٓ اٌّٛ .6

ظذا لأٗ فٟ تعغ اٌؽالاخ ٠ىْٛ اٌظشف الإِٟ عايك وث١ش فٟ ا٠ظاي اٌرٛع١ع ٘زٖ ِف١ذج 

عمٛد اٌششوح ِع ؽاٌثٟ اٌٌّٛذاخ خ١ش فٟ ذغذ٠ذ أاٌٌّٛذاخ اٌٝ اٌّخضْ ٚتاٌراٌٟ ٠ؽذز ذ

فع١ٍّح ذٛع١ع اٌّخضْ ذغاُ٘ ٚتشىً وث١ش فٟ خضْ اٌى١ّح إٌّاعثح ٌرغذ٠ذ اٌطٍة عٍٝ 

 اٌٌّٛذاخ فٟ ِصً ٘زٖ اٌؽالاخ. 
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