
 استخذام نمارج بىكس جينكنز للتنبؤ بإنتاج سمنث 
 العراق وبيان مذي كفايتها في ظل مشاريع الاعمار المستقبلية

 
 نرجس هادي ارهٌفم. م. 

 جامعـة بغداد

 
 الخلاصــة

تعدد ندنا ة امنددمن  لدً امعددراد مدل اادددم امندنا ا  امهدٌتدة ااوترهددا تندارا ات دددما امدل ااااهددا 
 امً. ااذ تالر لً ننا ة امنمن  امعرااً والة اممنتلزما  امناجهة مل هٌث تالر تاتٌرا لً الااتناد ام

اممااد الاامٌة اامخبرا  امفنٌة اامت نٌة اانااد تابتة ارانخة مهلٌدا ا اممٌدا ل دد ودال مدل اممفدرا  ال 
هدً ٌتم امتانع لدً هدذا امندنا ةا اال امتخندٌن مادذا امندنا ة امدرا خدرارٌا خاندة اال مداد  امندمن  

اهدى اهم اممااد امرئٌنة امتً ٌؤتر تالرها بشول وبٌر  لى انجداز اممشدارٌع امعمرانٌدة االااتندادٌة امدل 
 هذا اممننلد ل د تم ا داد امدرانا  ممنت بل هذا امننا ة مل اجل امناا  باا اتناٌرها اتانٌعاا.

( 3002 - 3002لٌة )اال هدف امبهث ها امتنبؤ بومٌا  انتاج امنمن  امعرااً ملمد  اممنت ب 
 (.B -Jبانتخدام الخل نماذج باوس جٌنونز امملائمة )

ااددد تانددل امبهددث امددى جملددة مددل الانددتنتاجا  اهددً  بانددتخدام نرٌ ددة بدداوس جٌنونددز اجددد ال  
امنلنلة غٌر منت ر  ابذمك تدم اخدذ امفدرد الاال باددف ته ٌدد الاندت رارٌة. اودذمك مدل ندلاك معداملا  

زئدً اندتنتجنا اندم امودل تهدٌدد ااختٌدار امنمداذج امملائدم متمتٌدل امنلندلةا هٌدث ودال الارتبان امدذاتً اامج
اوذمك اجدنا ال امهداد امدنٌا ملتنبؤ اد توال نامبةا اهذا ممدا  ARIMA (2, 1, 0)امنماذج امملائم ها  

ٌلجأ امبلد امدى ندد ٌدل  لى انم لً هامة امهاجة اممانة امى هذا امماد  لأل الانتاج اممهلً اد لا ٌوفً مذمك 
 امن ص امهانل  ل نرٌد الانتٌراد.

جٌنوندز  –  نانً با تماد امنماذج امذي تم امتانل امٌم لً نرٌ دة بداوس اما امتانٌا  لاً 

بغٌة الانتفاد  مناا لً امتخنٌن اامتنبؤ ملفتدرا  ام ادمدة. اودذمك ناندً امشدروة امعرااٌدة لانتداج امندمن  
ة اممنتخرجة مل تنبٌد امنماذج برنم خنناا اممندت بلٌة. اودذمك ال امبلدد لدً ال تعتمد  لى ام ٌم امتنبئٌ

اماا  امهامً بهاجة امى  ملٌة ا مار اانعة مذمك نانً بزٌاد  امناادة الانتاجٌدة مدل هدذا اممداد  مغدر  
 ند امن ص امهانل.
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 .المقذمة1
ندر نبٌعدة اممتغٌدرا  امتدً تعد امنلانل امزمنٌة مل اهددى امنرائدد امرٌاخدٌة االاهندائٌة امتدً تف

تهدث مظاهر  معٌنة خدلال لتدر  زمنٌدة مهددد ا ااهدم مدا ٌمٌدز امنلاندل امزمنٌدة  دل غٌرهدا مدل امنرائدد 
الاهنددائٌة هددا امنددلاوٌة امتنبٌ ٌددة ابندداث امنمدداذج تددم امتهلٌددل اامتنبددؤ اممنددت بلًا اماددذا تنددتعٌل غامبٌددة 

ا  ااندعة ملنلاندل امزمنٌدة لخدلا  دل ذمدك لدال هنداك الادارا   ند نٌاغتاا مبرامجاا امتخنٌنٌة بتنبٌ د
امت نٌة امهدٌتة ااممتنار  ملهانبا  الاموترانٌة اامبرمجٌا  امجاهز  ملنلانل امزمنٌة اامتً تخنا خنا  

 اانعة انرٌعة لً مخمار امزمل.
 امددددل اهددددم امنمدددداذج امتددددـً انددددام  انددددااما لعددددالا هددددً تلددددك امتددددً اخددددعاا بدددداوس جٌنوٌددددز

 Box - Jenkeins   0790 ام  ( لً درانة امنماذج اممختلنةARMA.) 
الال ننا ة امنمن  لً امعدراد مدل ااددم امندنا ا  امهدٌتدة ااوترهدا تندارا ات ددما امدل ااااهدا 
تاتٌرا لً الااتناد ام امً. ااذ تالر لً ننا ة امنمن  امعرااً والة اممنتلزما  امناجهة مل هٌث تالر 

فنٌة اامت نٌة اانااد تابتة ارانخة مهلٌدا ا اممٌدا ل دد ودال مدل اممفدرا  ال اممااد الاامٌة اامخبرا  ام
ٌتم امتانع لدً هدذا امندنا ةا اال امتخندٌن مادذا امندنا ة امدرا خدرارٌا خاندة اال مداد  امندمن  هدً 
اهدى اهم اممااد امرئٌنة امتً ٌؤتر تالرها بشول وبٌر  لى انجداز اممشدارٌع امعمرانٌدة االااتندادٌة امدل 

 ا اممننلد ل د تم ا داد امدرانا  ممنت بل هذا امننا ة مل اجل امناا  باا اتناٌرها اتانٌعاا.هذ

 .  هذف البحث2
بما ال ننا ة امنمن  مل امننا ا  امهٌاٌة اممامة لً امبناث االا مار ندٌما انهدل لدً مرهلدة  

امى امتنبؤ بومٌا  انتاج امنمن   جدٌد  مبناث امعراد ابهاجة مانة ماذا الانتاج اماننً ا مذمك هدف امبهث
 ( باندددددتخدام الخدددددل نمددددداذج بددددداوس جٌنوندددددز امملائمدددددة 3002 - 3002امعراادددددً ملمدددددد  اممندددددت بلٌة )

(B -J     .ا امدى وفاٌتاا ممشارٌع الا مار اممنت بلٌة) 

 .  الاطار النظري3
ملتنبدؤ ندل امزمنٌدة ( املامانمٌة امتً تنتخدم امنلاB-Jنتناال لً هذا الانار مجما ة مل نماذج )

ملمنت بل اابل ال ندخل لً هذا امنماذج ناف ننتعر  االا بع  اممفاهٌم امعامة اامتً تفٌد لً لام اتنبٌد هذا 
 امنماذج. 
جٌنودز  -مغر  امانال امى هدف امبهث  امج  امبٌانا  امتً تم امهنال  لٌاا باندتخدام نمداذج بداوس 

(Box Jenkins ٌاامتدً هدً اهدددى الاندام ) تندتخدم هددذا  الاهندائٌة اممامدة متهلٌدل امنلنددلة امزمنٌدة ا هٌدث
امنماذج متهلٌل نلنلة زمنٌة امتً تمتل ظاهر  معٌنة الً امتنبؤ ب ٌم امظاهر  لً اممنت بل امادذا امنمداذج 
تنبٌ ددا  وتٌددر  لددً والددة اممجددالا  امددل اهماددا اممجددالا  الااتنددادٌة اامزرا ٌددة امغددر  امتاخددٌ  نددذور 

 رٌف اممرتبنة بمتل هذا امناع مل امنماذج.بع  امتعا

 مفاهٌم انانٌة منماذج باوس جٌنوز -االا 
 ( Time seriesامزمنٌة ). امنلنلة 0
 هً مجما ة مل ام ٌم اممشاهد  مظاهر  معٌنة لً لترا  زمنٌة متنااٌة.   
 ( The seasonalty. اممانمٌة )3
 تعٌد نفناا ول لتر  زمنٌة تابتة. تعد امنلنلة امزمنٌة نلنلة مانمٌة اذا وان     
 ( Stationary. الانت رارٌة )2

تعد امنلنلة امزمنٌة مندت ر  اذا ودال مادا اندن هندابً تابد  تتجمدع هامدم امبٌاندا  ا مي خامٌدة مدل امتدأتٌرا      
 اممانمٌة اال ٌوال ماا تباٌل تاب .

 ( Autocorrelation. الارتبان امذاتً )4
 ان بٌل اٌم ظاهر  معٌنة لً لترا  زمنٌة مختلفة.اها م ٌاس الارتب    

 جٌنوز -انااع نماذج باوس -تانٌا 
 جٌنوز اهما   –تاجد نا ال مل نماذج باوس  

 (.The – non Seasonal Models. امنماذج املامانمٌة )0
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 (.The Seasonal Models. امنماذج اممانمٌة  )3
 

 مراهل بناث امنماذج  -تامتا 
 اهل مغر  بناث نماذج متمتٌل نلنلة زمنٌة منت ر  اهً تاجد اربع مر 

 
 (Identificationم. امتشخٌص )

 هٌث ٌتم تشخٌص امنماذج اتهدٌد درجتم مل خلال دامتً الارتبان امذاتً االارتبان امجزئً.   
 (Estimation .امت دٌر )

مت ددٌر اممعدامم اهمادا نرٌ دة بعد تهدٌدد امنمداذج اتهدٌدد درجتدم ٌدتم ت ددٌر معاممدم اتاجدد  دد  نرائدد    
 الاهتمال الا ظم.
 (Diagnostic Checkingج. تداٌد امتشخٌص )

ابددل انددتخدام امنمدداذج مهنددا  امتنبددؤا  اممنددت بلٌة ٌددتم اختبددارا ملتأوددد مددل نددهتم اوفائتددم اٌددتم ذمددك     
 بانتخدام معاملا  الارتبان امذاتً ملباااً.

 (Forecastingد.امتنبؤ )
د امنمدداذج ات دددٌر معاممددم ااختبددارا ممعرلددة مدددى ملائمتددم متمتٌددل امنلنددلة امزمنٌددة تددأتً ال ٌددتم تهدٌدد   

 مرهلة ملتنبؤ ب ٌم امظاهر  لً اممنت بل.
 

 . الانار امتنبٌ ً 4
 -نتنرد لً هذا الانار امى اختٌار امنماذج امملائم ملبٌانا  ماخا ة امبهث بانتخدام نمداذج بداوس 

امبٌاندا  مدل امشدروة امعامدة ملندمن  امعرااٌدة لانتداج امندمن  اواند  تمتدل  جٌنوٌز. ااد تم امهندال  لدى
 ا  3003 – 0793ومٌــة الانتاج امنناي ملنمن  ملشروة ملفتر  امزمنٌة 

 (.0)انظر امجدال رام 
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 (0جدال رام )
 3003 - 0793امنلنلة امزمنٌة لانتاج امنمن  ملمد  امزمنٌة  

 امننة نتاجالا امننة الانتاج امننة الانتاج

3110002 0770 441927 0790 00073 0793 
3734092 0770 439031 0793 90993 0792 
2900419 0773 440119 0792 70999 0794 
2919090 0772 413921 0794 032411 0799 
909117 0774 440093 0799 014149 0791 
0217114 0779 419009 0791 330110 0799 
0270129 0771 422702 0799 217300 0791 
0300200 0779 443733 0791 240277 0797 
979120 0771 990112 0797 211749 0710 
914197 0777 701913 0710 323942 0710 
911933 3000 0074149 0710 340119 0713 
990139 3000 0027141 0713 370009 0712 
101099 3003 0021970 0712 230179 0714 

  779211 0714 200007 0719 
  709040 0719 211439 0711 
  3210430 0711 214711 0719 
  2904131 0719 900039 0711 
  2794910 0711 493914 0717 
  2047291 0717 490392 0790 

 

 بناث امنماذج  -م(
نددٌتم تهلٌددل امبٌانددا  بانددتخدام نمدداذج بدداوس جٌنونددز امتهلٌددل هددذا امبٌانددا  تددم انددتخدام امهانددبة 
الاموترانٌة لدً امهندال  لدى نتدائب امبهدثا ال اماددف امدرئٌس متهلٌدل امنلاندل امزمنٌدة هدا بنداث الخدل 

ج ملبٌاندا  ماخدا ة امبهدثا اذ تدم لدً نماذج ملتنبؤ اتهدٌد معاممدم ات ددٌرها اامتأودد مدل ملائمدة امنمداذ
 ملٌة امتهلٌل رنم امنلنلة امزمنٌدة الاندلٌة اامودل مدل خدلال امرندم امتعدرف بندار  اامٌدة  لدى بعد  

(ا 0خنددائص امنلنددلة امزمنٌددة ا هٌددث اتخدد  مددل امرنددم ال امنلنددلة امزمنٌددة غٌددر منددت ر  )شددول راددم 
 Auto Correlationلهص دامدة الارتبدان امدذاتً ) امتهدٌد نفة الانت رارٌة لـً امتانن لأنم بالاموال

Function هٌث توال امنلنلة امزمنٌدة مندت ر  اذا مدا ااعد  معداملا  الارتبدان امدذاتً بعدد الازاهتدٌل  )
 الاامى اامتانٌة خمل هداد امت ة.
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 (0شول رام )
 3003 - 0793لمد  ٌاخ  امرنم امبٌانً م ٌم امنلنلة امزمنٌة الانلٌة لانتاج امنمن  لً امعراد م

 
 

n
1 1.96   r    

n
1  1.96- k  

 هٌث ال 

 k = 0, 1, 2, …, L     لى ال لاتوال L    اوبر مل
4

n
 

r  معاملا  الارتبان    
n  دد اممشاهدا     

ااناا مم تظار اتجاهدا معٌندا مي ال انتشدارها ٌودال  شداائٌاا ابعدد رندم معداملا  الارتبدان امدذاتً 
 (ا تبٌل ال الاتجاا امعام ااخ  مناا ا ااناا لا تدخل خمل هدي امت ة.3امشول رام )

0.275  r  0.275- k  
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 دامة الارتبان امذاتً امجزئً منلنلة انتاج امنمن  امعرااً
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 لى ال امنلنلة غٌر منت ر  لً الا بعد الازاهة امرابعة ااناا تبدي اتجاها متناانا مما ٌدل           
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( اوذمك تم انتخراج معاملا  ارتبدان 2اممتانن ا لٌم تم رنم امنلنلة بعد اخذ امفرد الاال )امشول رام 
 ( هٌث ٌلاهظ ال هذا اممعاملا  تدخل خمل هدي امت ة.4امذاتً ماا امل تم رنماا )امشول رام 

0.277  r  0.277- k  

بعد الازاهة الاامى اتتازع بنار   شاائٌة مما ٌدل  لدى ال امنلندلة اندبه  مندت ر  بعدد اخدذ  
 امفرد الاال ماا.
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 (2شول رام )
 دامة الارتبان امذاتً

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Transforms: difference (1)
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 اختٌار امنماذج امملائم - (
تمدادا  لدى ندلاك دامتدً الارتبدان بعد امهنال  لى امنلنلة اممنت ر  ٌتم تهدٌد امنماذج ادرجتدم ا 

 امذاتً االارتبان امذاتً امجزئً.
ال اممشول امتً اد تظار اتناث امتنبٌد هً  دم نلاك هذا اممعاملا  امنلاك امنظري امماخ  ماا 
ملنماذج اممختلفةا اذ ال هذا اممعداملا  ادد لا تظادر نماذجدا مهدددا اتظادر اهٌاندا اخدرى اوتدر مدل نمداذج 

 نٌدددددددةا هٌدددددددث تدددددددم اندددددددتخراج معددددددداملا  الارتبدددددددان امدددددددذاتً امجزئـدددددددـً ارندددددددماا ملنلندددددددلة امزم
(  مغددر  تهدٌددد امنمدداذج امملائددم مددل خددلال مناب ددة هددذا اممعدداملا  مددع امنددلاك 9ا  4)انظددر امشددولٌل 

امنظري امماخ  ماا. لمل خلال نلاك اممعاملا  الارتبان امذاتً تبٌل بأناا تهدد  لى شول ماجا  جٌبٌدة 
( لدً هدٌل ال Auto Regressive Modelٌشٌر امى ال امنماذج ها نماذج انهدار ذاتدً )متناانة مما 

نلاك معاملا  الارتبان امدذاتً امجزئدً تودال غٌدر ااخدهة تمامدا لانادا لا تهددد راندٌا الا تشدول ماجدا  
 Moving Average)جٌبٌة ابذمك لال هذا امنلنلة لا تشدٌر امدى اجداد نمداذج اممتاندنا  اممتهرودة 

Model)  ًا ابناثا  لٌم ٌوال امنماذج اممهدد الد نلاك امنظري ملدامتٌل هــا نمداذج انهددار ذاتدً ن د
(Pure Auto Regressive Model)  ا الً مدا ٌخدص تهدٌدد رتبتدم اال ذمدك ٌته دد مدل خدلال ندلاك

 دامدددددة الارتبدددددان امدددددذاتً امجزئدددددً هٌدددددث تبدددددٌل اجددددداد اندددددع مادددددذا اممعددددداملا  بعدددددد الازاهدددددة امتانٌدددددة 
(k = 2 مما ٌشٌر امى ال امنماذج امناائـً امـــذي ٌتم تهدٌدا هـــا  )ARIMA (2, 1, 0) . 

 Mean)اادد ا تمدد امبداهتال اندلابا اخدر ملدادة اهدا اندتخدام معٌدار متاندن مــدـربعا  امخندأ  

Square Error MSE)  امناتب مل انتخدام ودل نمداذج ات ددٌر اممعدامم ملنمداذج اممختلفدة )امجددال رادم
ٌندر    MSEامناتجة مل تالٌد  دد مل امنمداذج ملنلندلة هٌدث ٌلاهدظ ال معٌدار    MSEٌبٌل اٌم   (3

 ملنلنلة اممدرانة انٌغتم هً  ARIMA (2, 1, 0)امنماذج  
Xt = 0.0822 Xt-1 - 0.28134 Xt-2 - at 

 (.2املتعرف  لى خااص امنماذج امم تر  )امجدال رام 
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 (4شول رام )
 مزمنٌة بعد اخذ امفرد الاالامنلنلة ا

 
 

 (3جدال رام )
 امنماذج اممختلنة

 امنمــاذج MSE امنٌغــة

Xt = 0.06413 Xt-1 + at 3.00218 E11 ARMA (1, 1, 0) 

Xt = at – 0.10135 at-1 2.99023 E11 ARMA (0, 1, 1) 

Xt = -0.8555 Xt-1 + at – 0.21589 at-1 3.03775 E11 ARMA (1, 1, 1) 

Xt = 0.0822 Xt-1 – 0.28134 Xt-2 + at 2.81216 E11 ARMA (2, 1, 0) 

Xt = at – 0.026 at-1 + 0.23842 at-2 2.87864 E11 ARMA (0, 1, 2) 

Xt = 0.12046 Xt-1 – 0.32391 Xt-2 + at + 0.07381 at-

1 
2.87233 E11 ARMA (2, 1, 1) 

Xt = 0.17031 Xt-1 – 0.31479 Xt-2 + at + 0.11456 at-

1 + 0.0356 at-2 
2.86125 E11 ARMA (2, 1, 2) 

Xt = 0.3885 Xt-1 – 0.26853 Xt-2 – 0.15395 Xt-3 + at 2.82401 E11 ARMA (3, 1, 0) 

Xt = at – 0.06549 at-1 + 0.19606 at-2 + 0.13473 at-2 2.90855 E11 ARMA (0, 1, 3) 
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 (9شول رام )
 امفرد الاالدامة الارتبان امذاتً امجزئً بعد اخذ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 (9ام )

 دامة الارتبان امذاتً امجزئً بعد اخذ امفرد الاال
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 (1شول رام )
 دامة ارتبان امذاتً امجزئً بعد اخذ امفرد الاال

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (2جدال رام )
 ARMA (2, 1, 0)امنماذج  

P - value T - value Stnd. error Estimate Parameter 

0.55575 0.59332 0.13851 0.08218 AR(1) 

0.04780 -2.03111 0.13852 -0.28134 AR(2) 

0.00106 3.48594 4482.19240 15624.65871 Mean 

         Constant 18736.45347 

         Model fitted to differences of order  1 

         Estimated white noise variance = 2.81216 E11   with 48 degree of 

freedom 

         Estimated white noise standard deviation (std err)  =  531240 

         Chi – square test statistic on first 20 residual auto correlation  =  8.85123 

         With probability of a larger value given white noise  =  0.96309 

          Back forecasting  :  no               Number of iterations performed  :  1 
 

 

 Transforms: difference (1)
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 امته د مل وفاث  امنماذج  -ج(

بعددد تهدٌددد امنمدداذج متمتٌددل امنلنددلة اٌددتم ذمددك بالا تمدداد  لددى اهندداث    
2  اتوددال نددٌغتاا

  امنظرٌة هً

 r d) - (N  Q
n

1k

2

k


 

 هٌث ال  
m ًدد معاملا  الارتبان امذات     
d امفرد اممأخاذ ملنلنلة    
N  دد اممشاهدا     

( ات ددارل مددع اٌمددة  1.19032اذ تددم انددتخراج نتائجاددا مددل امبددرامب الاهنددائٌة امجدداهز  اواندد   )
2  (  33ا 3ا 0امجدامٌة بدرجة هرٌة  )( نجدد ال اٌمدة  20.40( تندااي  )0.79امنتاى ت ة )Q 

اممهنابة اال مل اٌمة 
2 .امجدامٌة ا امذمك ٌوال امنماذج ملائم 

( اتبددٌل ال جمٌددع هددذا اممعدداملا  1ا  9ااددد تددم رنددم معدداملا  الارتبددان امددذاتً ملاخندداث )امشددول  
ملائددم   ARIMA (2, 1. 0)انتٌجددة مددذمك لددأل امنمدداذج ت ــددـع خددمل هددـدي امت ددة اممددذوارٌل ندداب ا ا 

 ملتمتٌل.
 

 امتنبؤ اهداد امت ة  -د(
امودل امتاندل امدى امومٌدا   ARIMA (2, 1, 0)باندتخدام امنمداذج امدذي تدم تهدٌددا ملنلندلة   

مدد  ( هٌث تم انتخراج ام ٌم امتنبئٌة مع هددي امت دة مامدا م0.79اممتنبأ باا لانتاج امنمن  بمنتاى ت ة )
 ( .4 شر نناا  )امجدال رام 

 (9شول رام )
 ARMA (2, 1. 0)دامة الارتبان امذاتً امجزئً ملنماذج  
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 (1شول رام )
 ARMA (2, 1. 0)دامة الارتبان امذاتً ملنماذج  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (4جدال رام )
 ام ٌم امتنبئٌة لانتاج امنمن  ممد   شر نناا 

 امنناا  امهـد الادنى ام ٌــم  لـىامهد الا

1.90128 E6 834905 - 233469 3002 

2.41953 E6 845316 - 728900 3004 

2.65252 E6 857355 - 937806 3009 

2.84524 E6 874152 - 1.09694 E6 3001 

3.05463 E6 890882 - 1.27287 E6 3009 

3.25464 E6 906267 - 1.4421 E6 3001 

3.43373 E6 921562 - 1.59061 E6 3007 

3.6007   E6 937226 - 1.72625 E6 3000 

3.7612   E6 952947 - 1.85531 E6 3000 

3.91525 E6 968568 - 1.97812 E6 3003 

 

 

 Transforms: difference (1)
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 الاستنتاجات والتىصيات  -5
د . بانتخدام نرٌ ة باوس جٌنونز اجد ال امنلنلة غٌر منت ر  ابذمك تم اخذ امفرد الاال باددف ته ٌد0

 الانت رارٌة. 
. مل خلال نلاك معداملا  الارتبدان امدذاتً اامجزئدً نندتنتب اندم امودل تهدٌدد ااختٌدار امنمداذج امملائدم 3

 انٌغتم هً  ARIMA (2, 1, 0)متمتٌل امنلنلةا هٌث وال امنماذج امملائم ها  
Xt = 0.0822 Xt-1 - 0.28134 Xt-2 - at 

ملاخنداث امناتجدة  دل اندتخدام هدذا امنمداذج بانادا ت دع خدمل  مل خلال رنم معداملا  الارتبدان امدذاتً .2
 هدي امت ة اهذا ما ٌؤود وفاث  اختٌار نماذج امنلنلة. 

( اجدنا ال امهداد امدنٌا ملتنبؤ اد تودال ندامبة ا اهدذا ممدا ٌددل  لدى اندم لدً 4. مل خلال امجدال رام )4
د لا ٌوفدً مدذمك ٌلجدأ امبلدد امدى ندد امدن ص هامدة امهاجدة امماندة امدى هدذا اممداد  لدأل الانتداج اممهلدً اد

 امهانل  ل نرٌد الانتٌراد.

 اما اهم امتانٌا  لاً
جٌنونز بغٌة الانتفاد  مناا لً  –. نانً با تماد امنماذج امذي تم امتانل امٌم لً نرٌ ة باوس 0

 امتخنٌن اامتنبؤ ملفترا  ام ادمة.
 لى ام ٌم امتنبئٌة اممنتخرجة مل تنبٌد امنماذج . نانً امشروة امعرااٌة لانتاج امنمن  ال تعتمد 3

 برنم خنناا اممنت بلٌة.
. بما ال امبلد لً اماا  امهامً بهاجة امى  ملٌة ا مار اانعة اوال مل خمل الانتنتاجا  املجداث امدى 2

 انتٌراد ماد  امنمن  مذمك نانً بزٌاد  امنااة الانتاجٌة مل هذا امماد  مغر  ند امن ص امهانل.
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